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1. EINFUHRUNG

Dieses Dokument dient dem Zweck, die Nutzung des Plugin ili2fme in der Software FME zu erlautern und
zu illustrieren. Im ersten Teil findet der Leser theoretische und fachtechnische Begrifflichkeiten, die zur
Visualisierung, Modifizierung und Erstellung von INTERLIS-Dateien hilfreich oder sogar unverzichtbar
sind. Im zweiten Teil werden - anhand von vier FME Workspaces - praktische Anwendungsfalle illustriert.
Die beiden ersten Beispiele sind relativ einfach und dienen dazu, den Nutzer mit den Grundsatzen der
Modellierung von INTERLIS-Dateien in FME vertraut zu machen. Sie enthalten eine vollstandige
Beschreibung der Vorgehensweise. In den beiden folgenden Beispielen handelt es sich um etwas
kompliziertere konkrete Anwendungsfalle, die in diesem Dokument in ihren allgemeinen Grundsétzen
dargelegt, jedoch weniger detailliert beschrieben werden, da weitere Besonderheiten der INTERLIS-
Modelle in FME aufgezeigt werden sollen. Abschliessend wird auf bestimmte Probleme in Form von
Fragen und Antworten eingegangen.

Fir das Verstéandnis dieses Dokuments ist es ratsam, Uber das Programm FME (mindestens Version
2014) zu verfigen, um wahrend des Lesens die jeweils beschriebenen Arbeitsschritte ausfiihren zu
kdénnen.
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2. UNABDINGBARE THEORETISCHE VORAUSSETZUNGEN

In diesem Kapitel werden einige theoretische Bausteine beschrieben, die fir das Verstéandnis der
weiteren Abschnitte des Berichts unverzichtbar sind.

2.1 INTERLIS

Alle neu eingerichteten minimalen Geodatenmodelle werden in INTERLIS 2 erstellt. Daher wird das
Format INTERLIS 1 in diesem Bericht nicht behandelt, obwohl es von dem Plugin ili2fme auch unterstitzt
wird.

2.1.1 Allgemeines

INTERLIS ist das Schnittstellenformat flir den Austausch der Geodaten des Bundes. Es wurde definiert,
um den Datenaustausch zwischen mehreren Nutzern von GIS-Werkzeugen nach einem vorgegebenen
Datenmodell zu erleichtern. Es handelt sich um ein offenes Format, das sich auf Daten textlicher Art
stutzt.

Ein INTERLIS-Datensatz setzt sich aus zwei Dateien zusammen:
e das Datenmodell .ILI
enthalt eine Beschreibung des Datenschemas;
o die Daten .ITF (INTERLIS 1) / .XTF (INTERLIS 2)
enthalten die Daten selbst, die hach dem entsprechenden Modell strukturiert sind;
e die Datenkataloge (XML/XTF)

enthalt Wertelisten sowie gegebenenfalls deren Bedeutungen in verschiedenen Sprachen.

2.1.2 Modelle, Themen, Klassen
Die Hierarchie des konzeptionellen Modells INTERLIS 2 besteht aus 3 Ebenen:

e das Modell (<cMODEL») enthalt samtliche Bestandteile der zu beschreibenden Realitéat. Es ist
insbesondere durch einen eindeutigen Namen und eine Version gekennzeichnet;

e das Thema («TOPIC») enthalt die Definitionen, die zur Beschreibung eines prazisen objektiven
Teils der Realitat dienen;

e die dritte Ebene besteht aus einer Reihe von Elementen, die den Kern des konzeptionellen
Schemas definieren, wobei die nachfolgend genannten am haufigsten verwendet werden:

o Klassen («CLASS»): ermoglichen es, die Eigenschaften aller zu ihr gehérenden Objekte
zu deklarieren, insbesondere den Namen und den Typ von Attributen zu definieren;

o Wertebereiche («<kDOMAIN»): werden genutzt, um den Wert eines Attributs entsprechend
einer Liste oder einer bestimmten Bereichsgrésse zu erzwingen;

o Strukturen («STRUCTURE»): bestehen aus einer Liste von Attributen (Namen und
Typen), wobei die Struktur anschliessend einem oder mehreren zu einer Klasse
desselben Modells gehérenden Attribut(en) zugewiesen werden kann;

o Assoziationsklassen («<ASSOCIATION»): ermdglichen die Definition der Beziehungen,
die zwischen verschiedenen Klassen eines Themas existieren kdnnen; in INTERLIS
lassen sich zwei Arten von Beziehungen definieren: eingebettete und nicht eingebettete
(siehe [1], Kap. 3.3.9).

Quelle: INTERLIS 2 - Referenzhandbuch [1], Kap. 1.3, 1.4, 2.5
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2.1.3 Schliusselwdrter und Definitionen

Die Bedeutung der folgenden reservierten Worter muss bekannt sein, da sie in den Beispielen des
Kapitels 5 verwendet werden.

¢ |MPORTS: falls ein Element sich auf eine Definition bezieht, die in einem anderen Modell
vorgenommen wurde, so ist letzteres mit diesem Befehl zu importieren.

IMPORTS LocalisationCH V1, GeometryCHLVO3 V1;

e EXTENDS: die Vererbung erméglicht es, einem Objekt Eigenschaften zuzuweisen, die zuvor
einem anderen Objekt zugewiesen wurden. Beispielsweise kann eine Klasse Attribute erben, die
einer anderen Klasse zugewiesen wurden.

CLASS HM KE Catalogue
EXTENDS CatalogueObjects Vl1.Catalogues.Item =

e LIST OF / BAG OF: werden verwendet, wenn die Werte eines Strukturattributs mehrere
Strukturelemente umfassen, beziehungsweise geordnet oder ungeordnet sein kénnen.

STRUCTURE LocalisedText =
Language: LanguageCode IS0639 1;
Text: MANDATORY TEXT;

END LocalisedText;

STRUCTURE MultilingualText =
LocalisedText : BAG {1l..*} OF LocalisedText;
UNIQUE (LOCAL)
LocalisedText:Language;

END MultilingualText;

CLASS A =
Attribut 1 : LocalisationCH V1.MultilingualText;
END A;

In diesem Beispiel kann das Attribut Attribut 1 der Klasse A zwischen 1 und n Werte enthalten,
und zwar mit der in LocalisedText definierten Struktur.

Quelle: INTERLIS 2 - Referenzhandbuch [1], Kap. 2.1, 2.2, 2.4, 2.6

2.1.4 CHBase

Im Rahmen der Abstimmung zur Einrichtung der minimalen Geodatenmodelle (MGDM) hat der Bund
Basismodule definiert, die sich auf allgemeine Aspekte der Modellierung beziehen. Diese Elemente
kdénnen bei Bedarf in ein MGDM importiert werden.

MODEL MyModel [..] =
IMPORTS CHBaseModule;
MyClass =
MyAttr : CHBaseModule.CHBaseDomain;
END MYClass;
END MyModel.
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Der vorstehende Auszug zeigt, in welcher Weise die Basismodule in die Definition eines Modells
einfliessen: der vordefinierte Bereich CHBaseDomain, der sich in dem Modell CHBaseModule befindet,
wird als Eigenschaft des Attributs MyAttr verwendet.

2.1.4.1 Beispiel

In dem folgenden Beispiel finden sich drei Beziige zu CHBase-Objekten:
e das Attribut Mutationsgrund_Text ist ein mehrsprachiges Textobjekt;

e das Attribut Kanton ist mit einem Wertebereich verbunden, der die formalisierte Liste aller
Kantone enthalt;

o die Geometrie ist vom Typ mehrteilige Flache.

CLASS Flaechenobjekt=
ObjNummer : MANDATORY TEXT;
ObjName : MANDATORY TEXT*30;
Mutationsdatum : MANDATORY INTERLIS.XMLDate;
Mutationsgrund Text : MANDATORY LocalisationCH V1.MultilingualText;
Kanton: MANDATORY CHAdminCodes VI1.CHCantonCode;
Geometrie : MANDATORY GeometryCHLV03 V1.MultiSurface;
END Flaechenobjekt; -

2.1.4.2 Hauptobjekte

Generell werden folgende CHBase-Objekte haufig verwendet:
e MultiSurface: mehrteilige Geometrie
e MultilingualText: mehrsprachiges Textobjekt
e Codelisten: Wertebereich, der eine Reihe von Codes und deren Bedeutungen enthalt
e Modinfo: Historie der an den Daten vorgenommenen Anderungen
Diese minimalen Modelle sind Uber das Webportal von swisstopo unter folgender Adresse zuganglich:
http://models.geo.admin.ch/CH/ [8]

Quelle:

e Allgemeine Empfehlungen zur Methodik der Definition «minimaler Geodatenmodelle» [2], Kap. 2
und 3

e Basismodule des Bundes fiir minimale Geodatenmodelle [10]

2.1.5 Mehrteilige versus multiple (mehrfache) Geometrie

Um eventuelle Verwechslungen zwischen einer sogenannten «mehrteiligen» Geometrie und multiplen
(mehrfachen) Geometrien zu vermeiden, ist es wichtig, diese beiden Begriffe zu unterscheiden.

Von einer mehrteiligen Geometrie spricht man bei einem Objekt, das mehrere Geometrien identischen
Typs enthalten kann. Wie wir im Beispiel 5.1 sehen werden, kann ein Kanton aus mehreren Polygonen
bestehen. Dies ist insbesondere der Fall beim Kanton Waadt, der sich aus einem grossen Polygon und
einer Enklave im Kanton Freiburg zusammensetzt. In der INTERLIS-Datendatei sind diese beiden
Geometrien im gleichen Attribut gespeichert.
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Die Klasse des Modells wird also eine einzige Linie enthalten.
CLASS cantonClass =
position : GeometryCHLVO3 V1.MultiSurface;

END cantonClass;

Von einer Klasse mit multipler (mehrfacher) Geometrie spricht man, wenn in der gleichen Klasse mehrere
unterschiedliche Geometrien gespeichert werden. Beispielsweise kann eine Klasse Lawine eine Flache
zur Definition der Anrisszone, eine zweite Flache fur die Fliesszone und eine letzte Flache fur ihre
Auslaufzone enthalten. Ausserdem lasst sich die Bruchkante mit Hilfe einer Geometrie vom Typ Linie
definieren.

CLASS avalanche =

zone de depart : Polygon;
zone _d ecoulement : Polygon;
zone d arret : Polygon;
ligne de rupture : Polygon;

END avalanche;

Im Gegensatz zu einer mehrteiligen Geometrie hat somit jede multiple Geometrie eine eigene Bedeutung.
Hinweis: Eine Klasse kann eine multiple Geometrie haben, die aus einer mehrteiligen Geometrie
zusammengesetzt ist.

2.1.6 Behalter (Basket)

Dank des Basket-Konzepts lassen sich die Daten selektiv nutzen. Baskets sind Behalter, die fir das
jeweilige Modell angelegt werden. Sie enthalten eine kompakte (abgeschlossene) Sammlung von
Objekten. Im vorliegenden Fall bedeutet abgeschlossen, dass alle innerhalb des Themas zueinander in
Beziehung stehenden Objekte in dem Basket enthalten sind. Im Rahmen von Transferdateien kann es
mehrere Behélter pro Thema geben. Um zu ermitteln, in welchen Behélter die Features gehen, muss
unbedingt fir jedes Feature ein Verweis auf den Behalter (Basket) spezifiziert werden. Alle Behalter
besitzen die gleiche Struktur (entsprechend dem Thema), kénnen jedoch verschiedene Daten enthalten.

2.1.7 Interlis Tools

Die in diesem Kapitel vorgestellten Werkzeuge sind Uber das Webportal www.interlis.ch [9] kostenlos
erhéaltlich (= INTERLIS 2 - Downloads > Werkzeuge fiir INTERLIS 2.3).

e Compiler: dient der Uberpriifung der Konformitat eines «.ili»-Modells;

e Checker: dient der Uberprufung, dass eine Transferdatei (.xtf) mit dem entsprechenden Modell
(.ili) Gbereinstimmt;

e UML-Editor: Modellierungswerkzeug, das den direkten Export in das INTERLIS-Modell
ermoglicht.

2.2 FME

FME ist eine raumbezogene ETL (Extract-Transform-Load) Software zum Austausch, zur Transformation,
zum Laden und zur Kontrolle von Vektor- oder Rasterdaten mit Raumbezug. FME ist in der Lage,
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mehrere hundert verschiedene (Vektor-, Raster- und nicht raumbezogene) Formate zu lesen und zu
schreiben, und ist daher als Werkzeug fur die Bearbeitung von Geodaten unverzichtbar.

Fur das Verstdndnis dieses Berichts empfiehlt es sich, bereits Uber eine gewisse Erfahrung in der
Nutzung von FME zu verfugen.

Wir erinnern daran, dass auf dem Webportal SAFE kostenlose Tutorials online verfugbar sind:

http://www.safe.com/learning/training/on-demand/tutorials/

2.2.1 Transformationsprogramme

Falls bestimmte Transformationsprogramme, die in den Beispielen dieses Dokuments verwendet werden,
Ihnen unbekannt sind, verweisen wir hierzu auf den FME Leitfaden fur Transformationsprogramme [3].

2.2.2 Attribute

Attribute sind die zu den Features gehdrigen Daten. Sie kénnen entweder dem Format eigen sein (format
attributes, in diesem Fall sind sie nicht direkt in FME verfugbar), oder fur die jeweiligen Daten spezifisch
sein (user attributes). Im Fall des Formats INTERLIS haben beispielsweise die formateigenen Attribute
(format attributes) das Prafix xtf :

o xtf id
o xif class
o xtf_basket

Zur Geometrie einer Klasse: wenn FME in der Lage ist, beim Lesen einen Geometrietyp in den Daten zu
erkennen, dann wird sie als implizite Geometrie definiert, und ist folglich direkt in FME verfligbar. Wenn
hingegen mehrere Geometrien existieren, oder die Geometrie aus einer komplexen Struktur besteht,
dann wird die Geometrie in einem Attribut gespeichert, und sie muss in dem FME Workspace wieder
manuell extrahiert werden.

2.2.3 Nutzung der Listen

Um alle Etappen der Vorbereitung der Daten in FME vor dem Schreiben in INTERLIS Uber das Plugin
ili2fme gut nachvollziehen zu kénnen, ist es unerlasslich, das Konzept der «Listen» in FME verstanden zu
haben.

Ein Attribut vom Typ Liste, das sich an geschwungenen Klammern «{}» in seinem Namen erkennen lasst,
erlaubt mehrere Werte fir eine Basisentitat. Beispielsweise kann ein Feature folgende Attributwerte
haben:

Attribut 1 3
Attribut 2 Red
MyList{0} 50
MyList{1} 45
MyList{2} 10

Dieses Feature enthalt 3 Attribute: Attribut 1, Attribut 2 und eine Liste MyList{}. Die Liste enthalt 3
Elemente. Jedes Element ist durch einen Index in geschwungenen Klammern gekennzeichnet.

Ausserdem kann die Liste ihrerseits ein oder mehrere Attribute enthalten. So wird das vorherige Beispiel
etwas komplizierter:

Attribut 1 3

Attribut 2 Red

MyList.direction{0} =1

MyList.value{0} 50

MyList.direction{1l} 1

MyList.value{l} 45

MyList.direction{2} —1 Seite 10 von 51
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Das Feature enthalt noch immer dieselben 3 Attribute. Jedoch ist die Liste nun strukturiert, denn sie
enthalt ihrerseits zwei Attribute: Richtung und Wert. Die Liste enthalt noch immer 3 Elemente, aber jedes
hat zwei Attributwerte.

Quellen:

e http://fmepedia.safe.com/articles/FAQ/List-Attributes

e http://docs.safe.com/fme/htmlI/FME_Transformers/EME_Transformers.htm#Transformers/listbuild
er.htm
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3. ALLGEMEINE INFORMATIONEN - ILI2ZFME
ili2fme ist ein INTERLIS-Plugin fir FME, das von der Eisenhut Informatik AG entwickelt wurde und als
OpenSource-Modul verfligbar ist.

In diesem Kapitel befassen wir uns schwerpunktméssig mit bestimmten Punkten, die fir eine
herkdmmliche Nutzung des Plugin unumganglich sind. Fur alle weiteren Informationen verweisen wir auf
die offizielle Dokumentation [4]:

http://www.eisenhutinformatik.ch/interlis/ili2fme/interlis2-20140313. pdf

Wir verweisen zudem auf die Existenz des Blogs www.ili2fme.ch [7], der Informationen zur Nutzung
enthalt, die sich in manchen Féllen als sehr nitzlich erweisen kénnen.

3.1 Software-/Hardwarevoraussetzungen

Zunachst einmal muss FME sich auf dem gewiinschten System installieren und nutzen lassen. FME ist
far Windows, Linux und Mac verfligbar. Soweit dies maoglich ist, wird empfohlen, die jeweils letzten
Versionen von FME zu installieren.

http://www.safe.com/support/support-resources/fme-downloads/

Ausserdem ist ili2fme ein in Java entwickeltes Plugin. Folglich ist es unerlasslich, dass eine Java-
Umgebung (Java Runtime Environment), Version 1.6.0 oder junger, auf dem System installiert ist.

http://www.java.com/
Ab FME 2014 wird eine Java-Umgebung direkt mit FME installiert.

3.2 Versionen

Das Plugin wird regelmassig nachgeftihrt, und die neuen Versionen werden auf dem Webportal
www.interlis.ch bereitgestellt [9] (= INTERLIS 2 - Downloads > Werkzeuge fiir INTERLIS 2.3).

Generell ist es ratsam, mit der jeweils letzten verfligbaren Version von ili2fme zu arbeiten. Falls die
installierte Version nicht die neueste ist, kann das Plugin nachgefiihrt werden (vgl. Kapitel 4.1).

3.3 Interlis-Modell und Transferdateien

Der Platz der Transferdatei (.xtf) muss in den Parametern ausdrticklich ausgewiesen sein, ganz gleich ob
es sich um den Lese- oder Schreibmodus handelt.

Das oder die Modelle, auf die in der Transferdatei verwiesen wird, missen in einem der Verzeichnisse
verfigbar sein, das in dem Parameter Models directory des Plugin spezifiziert ist. Standardmassig
werden die folgenden Werte zugewiesen:

%XTF_DIR; http://models.interlis.ch/; $(FME_HOME)plugins/interlis2/ilimodels;
$(FME_HOME)plugins/interlis2/ili22models
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igator &

[% swissBOUNDARIES3D_1_1_TLM_KANTONSGEBIET [SHAPE]
§5% Source Esri Shape File(s): D:\rapport_swisstopo_ili2fme\writer\d\swissBOUNDARIES3D_1_1_TLM_KANTONSGEB...
-'@ Coordinate System: <not set>
{55 Parameters
—+ Feature Types

& | out [CH.EHLFME.MAIN]
§5% Destination INTERLIS File: D:\rapport_swisstopo_ili2fme\writer\d\out.xtf (Linked to ‘DestDataset_ch.ehifme.Ma...
-‘@ Coordinate System: <not set>

4 £33 Parameters
§23 els: %DATA
i35 Models directory: %XTF_DIR;http://models.interlis.ch/; C:\apps\FME2013sp2/plugins/interlis2/ilimodels; C:...
497 [OID Uniqueness: Yes

{35 Check Attribute Type: Ves

3% Check Attribute Multiplicity: Yes

§2% Inheritance Mapping Strateqy: SuperClass

Die INTERLIS-Modelle kdnnen somit in einem der folgenden Verzeichnisse gespeichert werden:
o %XTF_DIR: Ordner, der die Transferdateien enthélt, im Lese- oder Schreibmodus;

o http://models.interlis.ch/: Online-Ablage der Referenzmodelle, die unter anderem auf das
Verzeichnis http://models.geo.admin.ch/ [8] zugreift; das die letzten Versionen der Modelle des
Bundes enthalt;

e eines der Verzeichnisse, die in den Unterlagen zur Installation von FME vorgesehen sind:
$(FME_HOME)plugins/interlis2/ilimodels & $(FME_HOME)plugins/interlis2/ili22models.

Es kann sinnvoll sein, ein spezifisches Verzeichnis zur Speicherung zu definieren, wenn sehr viele
Modelle verwaltet und zentralisiert werden missen. So ist es mdglich, ein lokales Verzeichnis
hinzuzufiigen, und zwar einfach indem ein Komma gesetzt und dann der Zugriffspfad des Verzeichnisses
eingegeben wird.

3.4 Beschreibung der Parameter
Nur die wichtigsten Parameter betreffend INTERLIS 2 werden hier aufgefihrt:

e TOPICS FILTER: ermdglicht die Spezifizierung der Namen (MODEL.TOPIC) der Themen
(TOPIC), die von FME gelesen werden;

e Check Attribute Type: ermdglicht die Uberprifung, dass der Typ der Attribute mit der Definition im
Datenmodell Ubereinstimmt;

e Check TID/OID Uniqueness: ermdglicht die Uberpriifung, dass alle Objekte einen eindeutigen
Identifikator (xtf_id) besitzen;

e Geometry Encoding: ermdglicht ili2fme die Spezifizierung der in dem Workspace verwendeten
Codierung, wobei der Codierungstyp mit demjenigen Ubereinstimmen muss, der in den
Transformationsprogrammen GeometryReplacer oder GeometryExtractor benutzt wird;

¢ Inheritance Mapping Strategy: diese Option ist nur dann von Nutzen, wenn Klassen andere
Klassen erben; durch Wahl der «SuperClass»-Strategie werden die Attribute der Hauptklasse
(root class) sowie diejenigen der Nebenklassen in einer Klasse in FME zusammengefiihrt; durch
Wahl der «SubClass»-Strategie erstellt FME eine Klasse je Unterklasse und bringt darin die
Attribute der Hauptklasse unter;

o Create Feature Types For Enumerations: manche Interlis-Modelle enthalten Wertelisten; diese
Listen sind im DOMAIN-Teil der .ili-Datei definiert; durch Aktivierung der Option «SingleType»
schlagt FME beim Hinzufiigen eines Readers eine Klasse namens XTF_ENUMS vor; dieses
Element enthalt samtliche Werte aller Wertelisten des Modells; durch Wahl der Option «One
feature type per enumeration» erhalten wir dann eine Klasse je Werteliste;
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e Mapping of multiple Geometry Attributes: dieser seit der Version 5.10.0 existierende Parameter
ermdglicht eine einfachere Visualisierung der Objekte, die multiple (mehrfache) oder mehrteilige
Geometrien besitzen; standardméassig nimmt die Option EncodeAsFmeAttribute im Falle multipler
Geometrien nur die erste Geometrie; bei mehrteiligen Geometrien missen die in den Listen
enthaltenen Informationen extrahiert werden; die Option RepeatFeature ermdglicht die
Doppelung jedes Features, das mehrere Geometrien besitzt; somit kann FME samtliche
Geometrien direkt lesen;

e http Proxy Host und http Proxy Port: diese beiden Parameter ermdglichen die Definition eines
Proxy-Servers, mit dem auf das Verzeichnis der Modelle zugegriffen werden kann.

3.5 Codierung der Geometrie

Manchmal muss in ili2fme die Geometrie codiert (verschliisselt) oder decodiert werden. Dies ist
insbesondere der Fall, wenn mehrere Geometrien definiert sind, oder wenn die Geometrie in einer
Unterstruktur enthalten ist.

,7 encodage —\
GeometryExtracto
ey > canto. Clss {5
\I>Output

} 4a296df2241808fc2b5
88490b418014ae67b1 ]
> 4122410050814251490 —————>  Writer
b4180c2f56891df2241

,— décodage —l
2 b canto.. Class 535> GeometryReplacer <o}
b Output [

4ae96df2241808fc2b5

Reader 3 88490b418014ae67b1 >
df2241005c814251490
b4180c2f56891df2241

FME bietet mehrere Codierungstypen. Es ist wichtig, dass der im GeometryExtractor / GeometryReplacer
gewahlte Typ mit dem im Reader / Writer definierten Typ Gbereinstimmt. Um dies zu gewahrleisten, kann
die folgende Entsprechungstabelle niitzlich sein.

Reader/Writer Transformer
Parameter Geometry Encoding GeometryExtractor oder GeometryReplacer
FMEXML FME XML
FMEBIN FME BINARY
FMEHEXBIN HEX Encoded FME Binary
OGCHEXBIN HEX Encoded OGC Well Known Binary
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Generell empfiehlt sich die Verwendung von FMEBIN oder FMEXML. Tatsachlich kann es vorkommen,
dass die beiden anderen Codierungstypen zum Verlust von Objekten fihren, insbesondere dann, wenn
diese Bogen enthalten.

3.6 Formatattribute

Beim Lesen oder Schreiben einer INTERLIS 2-Datei stosst man auf die folgenden, fir das Format
INTERLIS spezifischen Attribute:

e xtf class: ermdglicht die Definition, in welcher Klasse sich die Attribute befinden (oder fir welche
sie bestimmt sind); in dieser Definition wird auch das entsprechende TOPIC bertcksichtigt;

o xtf_id: ermdglicht die Angabe eines eindeutigen Identifikators fur jedes Feature;

o xtf_basket: erméglicht die Spezifizierung der Zugehdrigkeit zu einem Behélter (Basket).
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4. SCHNELLSTART

4.1 Installation

Das Plugin ili2fme wird direkt bei der Installation von FME installiert. Dies impliziert, dass das Format
Swiss INTERLIS (ili2fme) sofort in der Liste der Formate verfugbar ist, und zwar fur alle Module des
Softwarepakets FME (Workbench, QuickTranslator, Inspector und Viewer).

Zur Uberprufung, ob das Plugin korrekt auf dem System installiert ist, gentigt es, in das Menii Readers
und anschliessend in Add Readers zu gehen und das Format Swiss INTERLIS (ili2fme) auszuwahlen.
Wenn der Reader korrekt hinzugefugt ist, funktioniert das Plugin.

Die Version des installierten Plugins Iasst sich am einfachsten ermitteln, indem man eine Interlis-Datei in
FME o6ffnet. Das Log-Fenster (im unteren Teil des Bildschirms) zeigt Informationen Uber das geladene
Plugin. In der mit ili2fme beginnenden Zeile werden die Versionsnummer des Plugins, und dahinter das
Datum der Freigabe (Release) angezeigt.

Log g x
Starting translation... - ‘5
FME 2014 SP5 (20141210 - Build 14440 - WIN32)
FME Desktop Oracle Edition (fleoating) M
Temporary License: Z13 days lefc. ﬁ
Machine host name is: rl-7
Copyright (e} 1994 - 2014 by Safe Software Inc. %

Safe Scftware Inc.
reader named “ch.ehi_fme Main'

Zur Nachfihrung von ili2fme steht die neueste von swisstopo genehmigte Version von FME auf dem
Webportal http://www.interlis.ch/ zum Download bereit [9] (= INTERLIS 2 - Downloads > Werkzeuge
far INTERLIS 2.3). Die Installation erfolgt durch Entpacken der Datei und Ersetzen der Verzeichnisse und
Dateien in der FME Suite an den entsprechenden Orten im Installationsverzeichnis von FME. Nahere
Informationen finden sich in der Datei README.txt des Verzeichnisses docs.

4.2 Schnelle Konvertierung

Mit Hilfe des FME Quick Translator lasst sich eine INTERLIS-Datei rasch konvertieren. Hierfur genigt es,
die Interlis-Datei als Reader, und ein anderes Format als Writer zu spezifizieren.

Diese schnelle Art der Transformation weist jedoch einige Einschréankungen auf:

e Die durchgefuhrte Konvertierung ist vom Typ 1:1. Jede im INTERLIS-Modell vorgefundene
Klasse wird in eine Klasse im Ausgabeformat konvertiert. Haufig ist es jedoch so, dass
zusatzliche Klassen im Schreibformat erforderlich sind, oder aber Vereinfachungen maéglich sind.
Beispielsweise lasst sich im Fall einer gewiinschten Konvertierung von INTERLIS nach SHAPE
ein mehrsprachiges INTERLIS-Attribut (vgl. Beispiel 5.3.1) nicht direkt im Shapefile speichern.
Folglich muss manuell eine zweite Klasse zur Ausgabe (beispielsweise in .DBF) eingerichtet
werden, welche die verschiedenen Werte entsprechend der Sprache sowie einen
Fremdschlussel zur Herstellung der Beziehung enthalt.
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e Falls bestimmte INTERLIS-Strukturen in Listenform in FME gespeichert werden (beispielsweise
mehrteilige Geometrien), funktioniert die direkte Konvertierung nicht. Konvertiert ein Nutzer etwa
die im ersten Beispiel angelegte xtf-Datei (vgl. 5.1), so erhélt er nur die Attributdaten im neuen
Format. Fiir eine vollstandige und erschopfende Ubersetzung einer INTERLIS 2-Datei muss die
Nutzung des Plugins ili2fme durch eine Reihe von Operationen in einem FME Workspace
erganzt werden. Die Nutzung der FME Workbench ist also in diesem Fall unverzichtbar.

4.3 Schnelle Visualisierung

Die Werkzeuge FME Data Inspector oder FME Universal Viewer kénnen genutzt werden, um den Inhalt
einer INTERLIS-Datei rasch zu visualisieren. Aus den bereits im Kapitel 4.2 erlauterten Griinden wird
eine mehrteilige oder multiple Geometrie jedoch nur dann vollstandig sichtbar, wenn RepeatFeature im
Parameter Mapping of multiple Geometry gewahlt wird. Hingegen finden eventuelle Verbindungen
zwischen den Klassen keine Berilicksichtigung.

Nutzer von ArcGIS Desktop kénnen INTERLIS-Dateien visualisieren und bearbeiten. Hierfir muss die

FME Erweiterung fur ArcGIS in der FME Integration Console aktiviert werden. Nahere Informationen sind
der fir ArcGIS verfigbaren Online-Dokumentation [6] zu enthehmen.
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5.

ANWENDUNGSFALLE

Alle in diesem Dokument beschriebenen Workspaces sind in den erganzenden Unterlagen zum
vorliegenden Dokument verfiigbar und wurden mit FME 2014 SP4 entwickelt.

5.1 Schreiben einer INTERLIS 2-Datei

Dieses Kapitel nimmt Bezug auf den Workspace w-Doc_ili2fme_Ex1-isa.fmw

Schlisselworter:

Mehrteilige Geometrie INTERLIS-Struktur INTERLIS Writer Codierung

5.1.1

Darstellung des Falles

Ziel dieses Beispiels ist die Erzeugung einer INTERLIS 2-Datendatei (.xtf) aus einer SHAPE-Datei.
Hierzu verfiigen wir Uber die Datei', welche die Kantonsgrenzen und folgende Attribute enthalt:

die Nummer des Kantons (KANTONSNUM),
den Namen des Kantons (NAME),

die Einwohnerzahl (EINWOHNERZ),

die Geometrie des Kantons.

Das INTERLIS-Modell, in dem wir schreiben mdchten, ist folgendermassen strukturiert:

INTERLIS 2.3;
cantonModel

MODEL cantonModel

AT "http://lwww.inser.ch"

- VERSION "10.02.2015" =
cantonTopic IMPORTS GeometryCHLV03_V1;

TOPIC cantonTopic =

cantonClass CLASS cantonClass =
kantonsnum: TEXT*30;
kantonsnum name: TEXT*30;
name einwohner: TEXT*30;
einwohnerz position : GeometryCHLV03_V1.MultiSurface;
position END cantonClass;

END cantonTopic;

END cantonModel.

Dieses Modell besteht aus folgenden Elementen:

das Modell cantonModel (MODEL) — enthalt die Gesamtheit der Daten sowie potenziell
Einheiten- (UNIT) oder Bereichs-Definitionen (DOMAIN);

das Thema cantonTopic (TOPIC) — ein spezifischerer Teil des Modells, der ebenfalls Definitionen
und Attribute enthalten kann.

die Klasse CantonClass (CLASS) — enthalt alle Objekte, welche dieselben Eigenschaften teilen.
So werden die Attribute und ihre Typen definiert. In unserem Beispiel finden wir unsere drei zuvor
beschriebenen Textattribute wieder. Wir stellen fest, dass sie vom Typ Text sein missen und
maximal 30 Zeichen enthalten dirfen (TEXT*30). Der Typ des Attributs Position wiederum ist im
Modell cantonModel nicht direkt bestimmt. Tatsachlich greift es auf ein Basismodul CHBase (vgl.

! Verfiigbar im Internet unter http://www.toposhop.admin.ch/de/shop/products/landscape/swissBoundaries3D_1
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Kapitel 2.1.4) namens GeometryCHLV03_V1.MultiSurface zuriick. Letzteres wird dank der Zeile
am Anfang des Modells IMPORTS GeometryCHLV03_V1 geladen.

Schauen wir uns diese Besonderheit etwas genauer an:

Modell cantonModel. i Modell CHBase_Partl_GEOMETRY_20110830_20150220.ili

INTERLIS 2.3; .
STRUCTURE MultiSurface =

Surfaces: BAG {1..*} OF SurfaceStructure; Ebene 2

MODEL cantonModel
(e} cantonMode END MultiSurface;

AT "http://www.inser.ch”
VERSION "10.02.2015" =
IMPORTS GeometryCHLVO03_V1;

UNIT STRUCTURE SurfaceStructure =
Surface: Surface. Ebene 3
DOMAIN urface: Surface;
END SurfaceStructure;
TOPIC cantonTopic =
CLASS cantonClass = Ebene 1 Surface = SURFACE WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coord2

kantonsnum: TEXT*30;

name: TEXT*30;

einwohner: TEXT*30;

position : GeometryCHLV03_V1.MultiSurface;
END cantonClass;

WITHOUT OVERLAPS > 0.0001;
DOMAIN /

Coord2 = COORD
460000.000 .. 870000.000 [m] {CHLVO3[1]},
45000.000 .. 310000.000 [m] {CHLV03[2]},

END cantonTopic; ROTATION 2 -> 1:

END cantonModel.

Das Attribut Position stimmt mit der Struktur MultiSurface Uberein. Letztere kann aus einer Vielzahl von
SurfaceStructures bestehen. Jede SurfaceStructure besteht aus einer Flache, die aus Koordinaten
gebildet wird (Coord2). Die Grenze dieser Koordinaten ist in dem Bereich definiert. Diese Art und Weise,
die Geometrie zu definieren, ist wichtig, um mehrteilige Objekte speichern zu kénnen.

Dies gilt insbesondere fir den Kanton Waadt, der eine Enklave im Kanton Freiburg besitzt.

Niveau 1
cantonClass

Niveau 2
position
GeometryCHLVO3_V1.MultiSurface

O ®
Ol o

Niveau 3
Surface
GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure

So umfasst das Element «Kanton Waadt» zwei Geometrien. Diese Besonderheit muss unbedingt im FME
Workspace berticksichtigt werden, um die INTERLIS 2-Datei zu generieren. Diese muss also die
Geometrie in folgender Weise speichern kénnen:
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<GeometryCHLV03_V1.MultiSurface>

<Surfaces>

<GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>

<Surface>
<SURFACE>

<BOUNDARY>

<POLYLINE>
<COORD></COORD>
<COORD></COORD>

.... Koordinaten des Polygons ...

</POLYLINE>
</BOUNDARY>
</SURFACE>

</Surface>

</GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>
<GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>

<Surface>
<SURFACE>

<BOUNDARY>
<POLYLINE>
<COORD></COORD>
<COORD></COORD>
.... Koordinaten des Polygons ...
</POLYLINE>
</BOUNDARY>
</SURFACE>

</Surface>

</GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>

</Surfaces>

</GeometryCHLV03_V1.MultiSurface>

5.1.2 Einrichtung des FME Workspace

1. Bearbeitung der SHAPE-Datei

1.1. Zunachst werden wir die SHAPE-Datei lesen. Hierfir muss ein ESRI Shape Reader hinzugeflgt

werden:

Menu Reader -> Add reader

1.2.Dann in Format -> ESRI Shape auswéahlen

1.3. Den Zugriffspfad der Datei in das Feld Dataset eingeben

[ Add Reader

Reader

[ Help ]

Format:  Esri Shape

Waorkflow Options

@ Individual Feature Types

Parameters... | (€3] Coord. System: 7

Single Merged Feature Type

[

Dataset: IOUNDARIES3D_1_1_TLM_KANTONSGEBIETshp [...] [FH]

0K

T

1.4.Es ist wichtig, dass die Namen der Attribute der SHAPE-Datei und die Namen der im INTERLIS-
Datenmodell definierten Attribute Ubereinstimmen. Um dies zu gewahrleisten, werden wir
lediglich die Attribute beibehalten, die wir anschliessend verwenden werden, und wir werden sie
danach umbenennen. Wir benutzen nacheinander einen AttributeKeeper und einen

AttributeRenamer.
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»
&% AttributeKeeper Parameters u
Transformer
Transformer Name: e dasaa,
Parameters
Attributes to Keep:  KANTONSNUM,NAME, EINWOHNERZ [] [=]
Lists to Keep: Mo Attributes Available E]
[ Hep | [ Defauts ¥ [ oc || cancel

& AttributeRenamer Parameters

Transformer

Transformer Name:

Attributes To Rename

Old Attribute New Attribute Default Value

@ KANTONSNUM kantonsnum
4 NAME name

-

2. Bearbeitung speziell zum Schreiben in INTERLIS 2

@nton.@nfon.@ntonClass

. b swiss_ FBIET

:
e -
> Output }7

51

[ & Output

Hier muss sich unsere Verfahrensweise aktuell an der nachstehend beschriebenen orientieren.

2.1.Um die Geometrie korrekt speichern zu kdnnen, muss sie codiert werden. Hierfir werden wir das
Transformationsprogramm GeometryExtractor nutzen. Es sind mehrere Codierungsformate
verfigbar. Im Rahmen dieses Tutorials wéhlen wir das Format OGC Well Known Binary im
Pulldown-Meni Geometry Encoding. Das Zielattribut muss einen ahnlichen Namen wie im Modell

tragen, im vorliegenden Fall also position.
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-

&« yExtractor Par er g1

Transformer

Transformer Name:

Parameters
Geometry Encoding: |OGC Well Known Binary - [~
Destination Geometry Attribute: pasition
OGC Version (WKT/WKB Only): 1.1 ] (=]
Omit XML Namespace Dedlarations: - [+

on/Length of Geohash: v | |w

MS URL Prefix: | <Unused> 7

Is Attribute: | <Unused

(rn ] (ostuis 7] o) (o ]

2.2.Nun miussen wir alle Geometrien, die wir gerade codiert haben, in einem einzigen Los pro

Feature zusammenfassen. Hierzu missen wir fir jeden Kanton alle Geometrien in Listen
zusammenfassen, und zwar unter Einhaltung des Datenmodells.

position

xtf_class : GeometryCHLVO3_V1.MultiSurface

Surfaces

xtf_class : GeometryCHLVO3_ V1.SurfaceStructure
Surface : <géométrie encodée>

2.3.Nun werden wir die erste Liste (Ebene 3) erstellen, diejenige auf Ebene der Klasse
GeometryCHLVO03_V1.SurfaceStructure (sie wird also alle unsere Geometrien zusammenfassen
(aggregieren). Hierfur werden wir mit Hilfe eines AttributeCreator ein neues Attribut erstellen.

i ™y
&5 AttributeCreator Parameters ﬂ

Transformer

Transformer Name:  AttributeCreator_4

&[] Multiple Feature Attribute Suppart
Attributes To Set

Attribute Name  Value

© GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure

DR (oukate |
o) [canct ]

Dieses Attribut ermdglicht es, die Klasse der Liste zu spezifizieren, die wir folgendermassen
erstellen werden:
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(@ vistBuilder Parameters EE)
Transformer
Transformer Name:
GroupBy: kantonsnum name (] [=]
Parameters
ListName: Surfaces (=]
| rep || Defaits v ok || Coned |

Mit diesem Befehl haben wir eine Liste der nach Kantonsnummer und -name gruppierten
Attribute erstellt (wobei diese Attribute fir jeden Kanton identisch sind).

2.4.Eben diese Operation kénnen wir nun auf der héheren Ebene (Ebene 2, diejenige der Klasse
GeometryCHLVO03_V1.MultiSurface) erneut durchfiihren.

&7 AttributeCreator Parameters

ez

Transformer

&[] Multiple Feature Attribute Support
Attributes To Set

Transformer Name:  AttributeCreator_S

Attribute Name Value

GeometryCHLV03_V1.MultiSurface

+ - s v ==
o ][ comed |

Die Erstellung dieser zweiten Liste geschieht folgendermassen:

&5 ListBuilder Parameters

Transformer

Transformer Name:
Group By: kantonsnum name einwohner

Parameters

List Name: position

l

() &

=

Hep | | Defadts [ o

So stellt man fest, dass die zweite Liste die erste einschliesst, und dass wir auf jeder Ebene das
Attribut xtf_class eingetragen haben. An diesem Punkt muss der Workspace so aussehen:
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/€) @nton.@nton.@ntonClass

b swiss. EBIET
C@—S 17 {8 GeometryCHLVOZ_V1.MuliSurface
-

sttributes
AtrbuteKeeper 5]

» Output b
7 G

- AttributeCreator 5 5|
AttributeRenamer {5 (1 Output y_f
(> Output [ ) %
/ ListBuilder & Lu{m_z Fey
+ GeometryExtractor <o: (> Outit o (- Output [S
(> Cutput [ h

Die Technik, die darin besteht, mehrere Listen zu erstellen, um die Daten mit dem ili-Modell in

Ubereinstimmung zu bringen, ist ein grundlegendes Konzept fiir das Schreiben und Lesen von
INTERLIS 2-Dateien tber das Plugin ili2fme.

2.5.Nun kénnen wir uns mit der letzten Ebene (Ebene 1) befassen, namlich derjenigen der Klasse
cantonClass. Wie bereits zuvor mussen wir ein Attribut xtf _class hinzufiigen, dessen Wert
folgendermassen definiert ist: <model>.<topic>.<class>.

Im vorliegenden Fall nimmt dies die Werte cantonModel.cantonTopic.cantonClass an.
Ausserdem werden wir einen einzigen Behéalter (Basket) einrichten, um samtliche Informationen
zu speichern. Daher mussen wir allen Entitaten das Attribut xtf_basket = 1 hinzuftigen.

Das Attribut einwohner wurde in die Listen einbezogen. Tatséchlich ist dieses Attribut nicht flr
alle Kantonsteile identisch; nur der Hauptteil besitzt einen Wert. Daher missen wir ihn manuell
aus den Listen extrahieren.

& AttributeCreator Parameters ﬂ

Transformer

Transformer Name:

> [7] Multiple Feature Attribute Support
Attributes To Set

Attribute Name Value

cantonModel.cantonTopic.cantonClass

4§ xtf_basket k1
4 einwohner ] i Sy Lei

= a v o= [ ouplaate |

(o J[ cone ]

2.6.Zum Abschluss missen wir auch ein Attribut xtf_id hinzufligen, das ein eindeutiger Identifikator
fur jedes Objekt sein muss. Wir verwenden einen UUIDGenerator.

&% UUIDGenerator Parameters &

Transformer

Transformer Mame: UUIDGenerator

Parameters

New UUID Attribute:  xtf_jd

| Hep ||[Defauits *| [ ok ][ conce
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Unser Workspace sieht nun folgendermassen aus:

@mm canonCisss
o » v EEIET
X (@)GeomernyCHLWO3_ V1. MultiSurface:
D‘. e————— u. e————

Z @ mhm-m 45 Anlmﬂ--_! @J
«bartaroname 5} (b cpur
»asmt (o)
\ pr——
UstBuide 2 51| dawianadear 2
‘ / - d
»m:

3. Schreiben im Format INTERLIS 2
3.1.Hierfr mussen wir einen Writer hinzufigen. Wir wéahlen das Format Swiss INTERLIS (ili2fme)
und anschliessend den Datensatz in INTERLIS Files .xtf

-UADGenermRr %
b Ot 3

r.’p Add Writer ﬁ1

Writer
Format:  Swiss INTERLIS (ii2fme) v [
Dataset: D:\nteriis2\swisstopo'out2. xif (.
Parameters... | Coord. System: Same as source - Q
Workfiow Ont
@ Static Schema =37 () Dynamic Schema

Help L ook || conca |

3.2.Nachdem wir den Writer hinzugefiigt haben, schlagt uns FME vor, automatisch einen neuen
feature type zu erstellen. Da die Struktur unserer Writer in Abhangigkeit von den ili-Modellen zu
definieren ist, missen wir diese Frage durch Klicken auf NO beantworten.

3.3.Wir flugen das Datenmodell hinzu, indem wir in Writer -> Import Feature Type gehen und
anschliessend das .ili-Datenmodell auswahlen.

4 A
& Import Writer Feature Types &
Reader
Format:  Swiss INTERLIS (ili2fme) > Iil

Dataset: pport_swisstopo_ili2fme \writer\4\canton_mdd.ii E] @

|Paranews... @Coord.System: Unknowr v D
Lok [ canc |

3.4.Im vorliegenden Fall dirfen nur die Typen cantonModel.cantonTopic.cantonClass und
XTF_BASKET ausgewahlt werden.

3.5.S0 kann der Writer cantonModel.cantonTopic.cantonClass mit der zuvor eingerichteten
Vorgehensweise verknipft werden.

3.6.In den Parametern des Writers missen wir Uberpriifen, dass die Codierung der Geometrie

tatsachlich mit der zuvor definierten [Codierung] Ubereinstimmt. In unserem Fall miissen wir
OGCHEXBIN wahlen.
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I 4 out [CH.EHLFME.MAIN]
{53 Destination INTERLIS File: D:\interlis2\swisstopo\out.xt
Q Coordinate System: <not set>
4 {55 Parameters

{8 Models: %DATA

£ Models directory: %XTF_DIR;http://models.interlis.
{8 Check TID/OID Uniqueness: Yes

%) Check Attribute Type: Yes

{53 Check Attribute Multiplicity: Yes

{ﬁ} Inheritance Mapping Strategy: SuperClass
|45 Geometry Encoding: OGCHEXBIN

{é} Trim Values: No

{3} Use Linetables: No

é53 http Proxy Host: <not set>

é5% http Proxy Port: <not set>

é5% Enable Trace Messages: No

> {3} Advanced

4 ’?—‘ Feature Types
i ? Transformers
Ml Ronkmarks

3.7.Zum Abschluss muss auch das XTF_BASKETS ausgefullt werden. Fir jedes Thema (TOPIC)
muss ein Objekt erstellt werden, das die Attribute xtf_id und xtf_topic enthalt. Hierfir missen wir
einen Creator hinzufligen, und zwar folgendermassen:

f & Creator Parameters g
Transformer
Transformer Name: SF(ty
Parameters
Geometry Source: [quwobject v] B
Geometry Object:  Nul [ (=)
Coordinate List: | <Unused> -
Coordinate System: - [ =)
Number to Create: 1 (=]
Create AtEnd: [no -] [=]
Creation Instance Attribute: _creation_instance
[ hep | [ Defauits 7] [ ok ][ canca |

3.8.Dann erzeugen wir die Attribute xtf_topic = canton.canton und xtf_id = 1.

- M
& AttributeCreator Parameters w
Transformer
Transformer Name:

b [] Multiple Feature Attribute Support
Attributes To Set

Attribute Name Value

G xtf_id k1

P —
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3.9. Das Ganze kann mit dem Writer XTF_BASKETS verknlpft werden.

/—h[ ¥ XTF_BASKETS ‘:"-}['ﬁj

Y 1 e xtf_topic -

@E/, /@/ matid |
b Crested [ powpr e atf_startstate

= stf_endstate
#» af_consistency |
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5.2 Lesen einer INTERLIS 2-Datei

Dieses Kapitel nimmt Bezug auf den Workspace w-Doc _ili2fme_Ex2-isa.fmw

Schlisselworter:

Listen INTERLIS-Struktur INTERLIS Reader Codierung

5.2.1 Darstellung des Falles

Im Rahmen dieses zweiten Beispiels verfugen wir Uber eine INTERLIS-Datei, die Daten uber die Kantone
enthalt (deskriptive und geometrische Daten). Ein Kanton kann sich aus mehreren Teilen
zusammensetzen (Hauptteil und Enklave). Die Geometrie ist also mehrteilig, und ihre Struktur entspricht
der Beschreibung im Kapitel 5.1.1.

5.2.2 Einrichtung des FME Workspace

1. Lesen der INTERLIS-Datei
1.1.Im Reiter Readers die Option Add reader auswahlen.

1.2. Als Format ist Swiss INTERLIS (ili2fme), und als Datensatz die Datei cantons.xtf auszuwahlen.

1.3.Durch Anklicken der Schaltflaiche Parameters missen wir den Codierungstyp der Geometrie
spezifizieren. Im vorliegenden Fall handelt es sich um OGCHEXBIN.

T e T
{5} Check Attribute Type: Yes

i5% Check Attribute Multiplicity: Yes
ﬁ? Geometry Encoding: OGCHEXEBIN
2% Create Linetables: No

5% Skip Polygon Building: No
e L a z a a -

Die beiden Fenster sind mit OK zu bestatigen, um die Daten zu importieren.

1.4.FME schlagt den Import aller Klassen vor, die in unseren Datenmodellen vorhanden sind (das
allgemeine, cantonModel.ili, sowie alle Gber die Balise IMPORT importierten, vgl. Kapitel 2.1.3).
Im vorliegenden Fall werden wir nur die Klasse cantonClass importieren.

1.5.Durch Verknupfung eines Inspectors mit dem frisch importierten Reader erhalten wir keine
Geometrie. Wir kdnnen jedoch feststellen, dass vier Attribute vorhanden sind. Das erste Attribut
stimmt mit dem xtf_id tberein, und die nachfolgenden sind die deskriptiven Attribute der Kantone.
Die Geometrie wird in Form von Listen gespeichert. Auf diese Weise lassen sich mit ili2fme
mehrteilige Geometrien zusammenfassen. Durch Anklicken eines Werts der angezeigten
Attribute kdnnen wir sie im Fenster Feature Information sehen.
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5 FME Data Inspector [E=SE=l)

File View Camera Tools Settings Window Help

SRR CHErEIe@U_aQAQE ® @Y

Display Control 8 X | vews x | Feature Information 8 x
+ W view1 26) Features Selected: 1 of 1 4 )
4 [V] © inspector [FFS] (26)
¥ FH canton.canton.... Property
Feature Type
Coordinate System
Dimension
Number of Vertices
Min Extents nan, nan
Max Extents nan, nan
4 Attributes (13)
cinwohner (encoded: utf-8) 174554
fme_basename (string) out
S —— fme_dataset (string) D:\rapport_swisstopo_ili2fme\{..)
fme_feature_type (string) canton.canton.cantonClass [

fme_type (strin
m (encoded: utf-8)
name (encoded: utf-8)
position{0}.Surfaces{0}.Surface (encoded: utf-8)
position{0}.Surfaces{0}udtf_class (encoded: utf-8)
position{0}xtf_class (encoded: utf-8)

~ encoded: utf-8)
xtf_class (encoded”
«f_id (encoded: utf-8)

2 1EMENull

i

I

[Table View & X
: xtf_id kantonsnum name einwohner -
il 11 2 12 Basel-Stadt 187425

Il J25EE E Neuchtel 17455

il |3 o 3 Luzemn 386082

|14 19 6 Obwalden 36115 =
|« in [any comn -] 1 selected / 26 row(s)

canton.canton.cantonClass |
|| Tableview | Log
i

Unknown Coordinate System  X: -14.0000 Y: 194.0000

Um diese Informationen nutzen zu kénnen, miissen diese Listen extrahiert werden.

1.6. Mit Hilfe eines ListExploders werden wir dann die Liste position{} aufbrechen, was dem Namen
des Attributs Geometrie im ili-Modell entspricht.

“+ ListExploder Parameters ﬂ

Transformer

Transformer Name: EIETRET]

Parameters
List Attribute: | < positon{} | [+]
Element Index Attribute: _element_index [3

Attributes to Keep: [List Elements and Orignal Attributes ~ | (]

[ teb | [ pefauis ~] o J[ conel |
D

Indem wir erneut einen Inspector mit dem Ausgang dieses ListExploders verknupfen, kénnen wir
sehen, dass das Attribut xtf_class erzeugt wurde. Die Werte dieses Attributs stimmen mit der
Geometrieklasse der Kantone uberein. Es ist jedoch noch immer nicht méglich, die Geometrie zu
visualisieren. Hierfir missen wir in Gestalt der Liste Surfaces{} eine zweite Liste exponieren.
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r ™y
&3 ListExploder Parameters &J

Transformer

Transformer Name: = TEfi=raler o

Parameters

List Atiribute: [ @ Surfaces() -] [

Element Index Attribute: _element_index B

Attributes to Keep: [List Elements and Original Attributes ¥ | [

[ rep | [ efats +] [ ok ][ canca |

1.7.Somit wird das Attribut Surface exponiert. Man stellt fest, dass es codiert ist (weshalb es so
wichtig ist, das Format im Punkt 1.3 Kkorrekt auszuwéahlen). Wir werden das
Transformationsprogramm GeometryReplacer verwenden, um dieses Attribut zu decodieren und
die Geometrie zu erzeugen.

&% GeometryReplacer Parameters @

Transformer

RIEU G SV G Eometr yReplacer |

Parameters

Geometry Encoding: [FME Binary '] B
Source Geometry Attribute: l 4 Surface v‘ E]
GML SRS Axis Order: v||*

[ Help ] [ Defaults '] [ Cancel l

Durch VerknlUpfung eines Inspectors kénnen wir nun die Geometrie der Objekte2 visualisieren.
Ab diesem Punkt kdnnen zahlreiche Transformationsprogramme genutzt werden, um diese
Geometrie zu kennzeichnen (AreaCalculator, CircularityCalculator, usw.).

Der Workspace muss nun folgendermassen aussehen:

& canton canton.cantonlass
[fﬁ]p cento...CassGirp———— AuibueGpier 5| “ListEsploder B
S’ —_—

b Oulpet I LikFound [
(P NatFound =

E:LHEqindu_Z & P —
b LigFouma = Geomemfeplscer O P =,
b MoFauma [S B Dutpit v—-—'—‘_'__h[w{%,'

Schlussbemerkung: Dieses Beispiel ermdglicht das Lesen der INTERLIS-Datendatei in Abh&angigkeit von
ihrem Modell. Jede Liste entspricht einer Ebene (vgl. 5.1.1). Dieser Ebenenbegriff ist vor allem beim
Schreiben einer INTERLIS-Datei von Belang. In diesem Beispiel hatte das Lesen der Datei durch
Auswahl der Option RepeatFeature im Parameter Mapping of multiple Geometry Attribute vereinfacht

werden kdnnen.

% Falls ein Fehler @Geometry function in dieser Etappe auftaucht, so entspringt dies wahrscheinlich einem Codierungskonflikt
zwischen der xtf-Datei, der Reader-Definition (vgl. Punkt 1.3) und/oder der Definition des GeometryReplacer (Punkt 1.7).
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5.3 Lesen und Schreiben von INTERLIS 2-Dateien mit
geschachtelten Strukturen

Dieses Kapitel nimmt Bezug auf die Workspaces w-Doc ili2fme Ex5 3 1-isa.fmw und w-
Doc_ili2fme_Ex5_3_2-isa.fmw.

Schlisselworter:

Geschachtelte Struktur INTERLIS-Struktur INTERLIS Reader/Writer CHBase

5.3.1 Darstellung des Falles

Dieses Beispiel wird in zwei Teile zerlegt. Im ersten Teil besteht das Ziel darin, die in der zugrunde
liegenden INTERLIS-Datei (hochmoore.xtf) enthaltenen Informationen in eine CSV-Datei (out.csv) zu
schreiben. Im zweiten Teil werden wir die umgekehrte Operation ausfuihren, indem wir ausgehend von
der CSV-Datei eine neue INTERLIS-Datei (out.itf) erzeugen. Somit missen die beiden XTF-Dateien
ahnlich sein.

CSV

Wir werden dieses Beispiel auf den konkreten Fall eines INTERLIS-Modells stitzen. Wir verfligen tber
eine Datendatei, die Informationen Uber Hochmoore enthalt (deskriptive und geometrische Daten).
Anzumerken ist auch, dass das urspriingliche Modell Hochmoore_V1 fur die Zwecke dieser Ubung
geringfiigig verandert wurde. Es tragt nun den Namen Hochmoore_V1 is.

Das Datenmodell ist etwas komplexer als das in den Beispielen 5.1 und 5.2. verwendete. Da ein Moor
aus mehreren Wasserflachen bestehen kann, muss das Objekt «Moor» mehrere Geometrien innerhalb
der INTERLIS-Datei speichern kénnen. Wir sprechen in diesem Fall von mehrteiligen Geometrien.

Das Datenmodell nimmt folgende Form an:

Hochmoor

ObjNummer
Name :
RefObjBlatt Hochmoor_Teilobjekt Hochmoor_Geometrie
DesignatType 1 0. —— 1 0.
IUCNCategory Teilobj_MNr
0Obj_GesFlaeche HM_TO
0Obj_GISFlaeche
Inkraftsetzungsdatum
Mutationsdatum
Mutationsgrund

HM_KE
HM_Typ
Geo_0Obj

Ein Objekt der Klasse Hochmoor kann mehrere Hochmoor_Teilobjekte haben. Ebenso kdnnen diese
Teilobjekte in mehreren Geometrien beschrieben sein.

Das Datenmodell (Hochmoore_V1 is.ili) umfasst also diese drei Klassen sowie Assoziationsparameter,

die Auskunft Gber die Art der Beziehung zwischen den Tabellen geben. Beispielsweise enthélt die Klasse
Hochmoor ein oder mehrere Elemente in der Klasse Hochmoor_Teilobjekt.
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ASSOCIATION AsscociationDeflSd =
Hochmoor Geometrie -- {l..*} Hochmoor Geometrie;
Hochmoor_Teilobjekt -<#> {1} Hochmoor Teilcbjekt;:
END AsscciationDefl94;

Vor dem Beginn des Einlesens der INTERLIS 2-Datei in FME ist es aufschlussreich, die Definition der
Klasse Hochmoor_Geometrie etwas genauer zu analysieren.

CLASS HM_ERE_Catalogue
EXTENDS CatalogueCbjechg V1.Catalogues.Item =

Code : MANDATORY TEXT*7;

Description : MANDATORY Lock

END HM EKE Catalogue;

STRUCTURE HM FRE CatRef

EXTENDS CatalogueObjecy 1.Catalogues.CobagmmweRaisrence =
Refersnce (EXTENDED) : REFERE]

END HM _KE_CatRef;

CLASS Hochmoor_Geometrie =
HM KE : MANDATORY Hochmoore V1.Codeliste{.HM KE CatRef;
HM Typ : MANDATORY Hochmoore V1.Codelisten.Rr—Bype—_a

Geo_Obj : MANDATORY GeometryCHLV03 V1.MultiSurface;

END Hochmoor_Geometrie;

isationCH V

Wir stellen fest, dass das erste Attribut, HM_KE, auf eine Codeliste Bezug nimmt. Diese (in Form einer
XML-Datei gespeicherte) Codeliste bezieht sich auf die Struktur HM_KE_CatRef. Diese wiederum ist
durch die Klasse HM_KE_Catalogue definiert. Wir stellen fest, dass das Attribut Description dem Typ
MultilingualText angehoért. Schauen wir uns einen Auszug aus der XML-Datei genauer an, dann sehen
wir, dass es mdoglich ist, Attribute mit vordefinierten Wertelisten in Beziehung zu setzen. Im vorliegenden
Fall kann jeder TID eine deutsche, franzdsische oder italienische Bezeichnung flr einen bestimmten
Begriff liefern.

<Hochmoore W1 is.Codelisten.HM KE Catalogue TID="2011">
<Code>HM KE11</Codex
<Description>
<LocalisationCH _V1.MultilingualTexts
=LocalisedText>
<LocalisationCtH V1.LocalisedText>
<Languagerde</Language>
<Textr*Niedermoor, Verlandung</Text>
</LocalisationCH V1.LocalisedText>
<LocalisationCH V1.LocalisedText>
<Languagerfr</Language>
<TextrBas-maralis., atterrissement</Text>
</LocalisationCH V1.LocalisedText>
<LocalisationCH V1.LocalisedText>
<Languagerit</Language>
«Text>Ralude hassa, interramento</Texts
</LocalisationCH _V1.LocalisedText>
=/LocalisedText>
</LocalisationCH_V1.MultilingualText>
</Description>
</Hochmoore V1 is.Codelisten.HM KE_ Catalogue>

Diese Besonderheit muss natirlich in den FME Workspace integriert werden.

Seite 32 von 51



ili2Zfme: manuel de 'utilisateur

5.3.2 Speicherung in einer CSV-Datei

1. Teil 1: Lesen der Geometrie
1.1. Wie bereits in den vorherigen Beispielen, werden wir die 2 Listen aufsprengen, um die Geometrie
zu erhalten, und dann werden wir das Ganze durch das [Attribut] xtf_id zusammenfassen
(aggregieren). Auf diese Weise erhalten wir samtliche Hochmoore mit ihren Geometrien (ganz
gleich ob sie mehrteilig sind oder nicht).

=
l Partie 1 J
@i Geometria
Hoen e Vs, Hachmaa e, Hooh maar_Geamet e - .
[ LlstExploder . ‘P.ttribut...enamer_Z {§}
|> plistFoond [ Cutput
\ vHocI-m trie 0 DNotFound
| Geo_Ch.._class
H¥_Typ..._class
Hoach ro...abjekt ListExploder_z {U}J
HIKE]..erence I_' b ListFaund ;7
Gen_Ch.._class | » MotFound
xtf_id
HVKEL.. ¢l
HA_Typ..arance
Gen Ch. urface GeometnnReplacer {é}

| B Curput
Aggragator

| I+ Aggreqate

1.2. Mit dem letzten Transformationsprogramm AttributRenamer lassen sich die Identifikatoren der
Referenzen in den Wertelisten extrahieren. So lasst sich die Nutzung des Transformationspro-
gramms ListExploder vermeiden.

a —p
&% AttributeRenamer Parameters l&

Transformer

Transformer Name:

Attributes To Rename

Old Attribute New Attribute Default Value ‘

» HM_KE{0)Reference |HMKEStucture | |

@ HM_Typ{0}Reference  HM_Typ_Structure

|

+ - [ mport... ]
[ hep | (o J[ conce |

e

2. Teil 2: Hinzufligung der Wertelisten
2.1.Wir werden nun die in der XML-Datei enthaltenen Wertelisten in den FME Workspace laden. Ziel
dieser Operation ist es, die Werte der Attribute HM_KE_ Structure und HM_Typ_Structure durch
die in der XML-Datei enthaltenen «Ubersetzungen» zu ersetzen. Hierfur extrahieren wir die Werte
fur jedes Attribut mit Hilfe eines AttributeKeepers und eines ListExploders.
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2.2.Mit einem FeatureMerger figen wir diese Werte dann schrittweise der Geometrie hinzu.
Schliesslich ersetzen wir den Namen des Teils der Liste, welcher der von uns gewtinschten
Sprache entspricht (aus der XML-Datei stammend), durch HM_KE und HM_TYP.

L]

Réoupt i HH_KE ool

[Fe atireMerger 2 ﬁ}]

| Partie2 : Ajout des listes des valeurs J

Requestor J

i Supplier ] ":Nlrib.lt...enam er 5 i)
( 5 T
I Complete | I Cutput L
b Incorrplete

B b .
_ HHLKE Cotalogue [pEvety
? ‘ | I+ Referenced "4
; :ﬁltributeKeeper_Z {é}\ .L'ftE“Pl‘-“der—s ‘E@’J [,D Ihreferenced ;,
(b Cutput [ (=G I DuplicateSupplier

(————————————

| |% Hochrn . istery {5

) s
Hachrn...en B
Hochmo..}Code

P MotFound '
Hochrn... guage

Hochrro.. b Text ) 1=
Hochrre..{}.TID , . ListExploder_& \f

. - : =
Hochme...} Code \AttrlbutaKeeper_B {é}l} _——’: » ListFound b F.eatl_reMerger_B P;:}J
Hachri... guage | B Cutput :D MotRound I %_Raquestor ]

Hochrre...} Test o Supplier ‘P.ttribl_t...enamerj @’
Hochre...{} TID ¥ Corrplete [ [ Cutput

xril _fragroent I: & Incompl ete ¥

xrl_id [ Empty P

xrel_ma... lement | P Referenced F

xml_par..ild_pos I: » Lhreferenced (=

arl_parent_id # CuplicateSupplier

3. Teil 3: Hinzufligung der Klasse Teilobjekt

3.1. Wir kdnnen die Teilobjekte folgendermassen der Geometrie hinzufligen:

&
‘ Part 3 J

er_5 -@

\,

[ Horh maoim 1z Hachmon e, Hochimoo_ Teial je ]
— L ] |FeatureMerger i3
|\aj P Hochm bkt Gie—— bk enamer 3 & { Raquastor ]
- b Qutput ———e{ Supplier Terminakor {Q@
; ' [ Complate
[P Incomplete
I Errpty I3
(PReferenced b
[ Lnreferenced [
[ I Cruplicat eSupplier (=

mar_6 (|

Somit haben wir die Verknlpfung zwischen Hochmoor_Geometrie und Hochmoor_Teilobjekt
geschaffen.

Hochmoor

l. Hochmoor_Teilobjekt Hochmoor_Geometrie
ol 1 0.
Teilobj_Nr HM_KE
HM_TO HM_Typ
Geo_0Obj
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4. Teil 4: Hinzufiigung der Klasse Hochmoor

Beim Analysieren der Struktur der Klasse Hochmoor bemerken wir, dass das Attribut Mutationsgrund
auf die Klasse LocalisationCH_V1 Bezug nimmt. Diese befindet sich im Modell CHBase_Part2.

CLASS Hochmoor =|
ObjNummer : MANDATORY TEXT;
Name : MANDATORY TEXT*30;
RefObjBlatt : INTERLIS.URI;
DesignatType : DesignationType;
IUCNCategory : MANDATORY IUCNCategory;
Obj_GesFlaeche : MANDATORY 0.000 .. 999999.000 [Units.ha];
Obj_GISFlaeche : MANDATORY 0.000 .. 999999.000 [Units.hal;
Inkraftsetzungsdatum : MANDATORY INTERLIS.XMLDate;
Mutationsdatum : INTERLIS.XMLDate;
Mutationsgrund : LocalisationCH_V1.MultilingualMText;
END Hochmoor;

4.1. Somit miussen wir im FME Workspace zwei aufeinanderfolgende ListExploder anwenden, um die
gespeicherten Werte zu erhalten. Bitte beachten Sie hier, dass dieses Attribut kein Pflichtattribut
(MANDATORY) ist, und dass folglich die Wertelisten nicht unbedingt existieren mussen.

4.2.Wir kénnen die Geometrie mit der Klasse Hochmoor zusammenfihren, indem wir das xtf_id als
Verknupfungsattribut nutzen.

-]
| Part 3 J
. |tducioge
o bk e i e o N fammie }
b Outpat el omnaloy =, 0
¥ Conplda
[ Trcor plabe
(ke b
e ratararc
I kbl
[Slren Bmbmaik
| Part 4 J

FeduicMoga_q Li-:
Fatnaater J

| b 191 i bk b b e supllar J
e T T ’_/" Corplite

: . . A g =) ‘M bicAmame E v
=+ Hadh . man R L L i aura [ FiMar - IC - T
Trrerpr— e - Bl T [ *durat Fren b

[ Charan [ (Fhawwea ¥ romnata_z ()
[ Urradare o
| g ke

Die drei Klassen sind nun miteinander verbunden. Wir kdnnen nun mit diesen Daten arbeiten.

5. Teil 5: Speicherung in einer CSV-Datei
Wir werden nun diese Daten in einer CSV-Datei speichern.

5.1.Um die Geometrie speichern zu kdnnen, werden wir sie als WKT (well-known text) codieren.
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( & GeometryExtractor Parameters &f‘
Transformer
Transformer Name: ST gi=era
Parameters
Geometry Encoding: | OGC Well Known Text "] [']
Destination Geometry Attribute: geom
OGC Version (WKT/WKB Only): (1.1 | [=)
| [»
-
[ Help J Defaults ': lI] [ Cancel ]

5.2.Nun kénnen wir einen CSV Writer hinzufiigen, indem wir darin die gewinschten Attribute

einflgen.

50—+ Supplier
[ Complete
[ Incomplete
[ Empty 2
(P Referenced b
[+ Unreferenced &
[+ DuphicateSuppliers

5.3.3

Speicherung in INTERLIS 2-Datei

= B out

Das Ziel dieses zweiten Teils der Ubung besteht darin, die CSV-Datei wiederzuverwerten und wieder
eine INTERLIS-Datei zu erstellen.

1. Teil 1: Erstellung der Liste fur die Klasse Hochmoor
Da die Klasse Hochmoor die Hauptklasse des Modells ist (denn alle Objekte nehmen darauf Bezug),
mussen wir alle in der CSV-Datei vorhandenen Objekte dieser Klasse zusammenfassen.

1.1.Bevor wir die Daten zusammenfassen, werden wir zunachst mit Hilfe eines UUIDGenerators
einen eindeutigen Identifikator fir jedes Objekt erstellen. Nennen wir ihn xtf_id_object.

1.2. Dann kodnnen wir die Geometrie mit Hilfe eines GeometryReplacers wieder erzeugen, indem wir
das Format FME Binary wéhlen.

1.3. Nun werden wir diese Geometrie zerlegen, um die mehrteiligen zu separieren.

1.4.Wir kdnnen die Geometrie erneut codieren, sodass sie sich wie ein normales Attribut behandeln
lasst. Wir kdnnen wieder FME Binary wahlen und speichern sie in einem neuen Attribut mit dem

Namen _geometry_object.

1.5. Die nicht codierte Geometrie 16schen
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1.6. Schliesslich kénnen wir die Listen fir jedes Objekt der Klasse Hochmoor erstellen. Hierfir
mussen wir sie nach den in der Klasse vorhandenen Attributen gruppieren (GROUP BY). Im
Rahmen dieses Beispiels gehen wir davon aus, dass es keine zwei Objekte gibt, die exakt die
gleichen Attribute in dieser Klasse besitzen.

L]

|Pa|‘ti J

fam Py

) S ———

@ "‘\ e ammem e A | [ ooy remer
HAL_TYP

Geo by \»lumr:eau 5 {9} o cminfeion, @I o {Geomet. acior 2 {§} o GEOmerRemover G —lstBulda 4
Teloby I (P Oput [» o — N I>De=wegmd ‘ » Quiput b Qupt —  Qutput —_—
HMTO

Chjammer

rame

Nt

Desgna Type

UCNCaegory

Chj_GasFizeche

Cbj_GiSFseche
Tnkeat. sdaum
Mutationsdatum
Mastionsgrund

2. Teil 2: Schreiben der Klasse Hochmoor

Die Schwierigkeit beim Schreiben dieser Klasse ist die Beschrankung betreffend das Attribut
Mutationsgrund.

CLASS Hochmoor 3 —+4 ¥ Hoch..moor i{m |

ObjNummer : MANDATORY TEXT; =

Name : MANDATORY TEXT*30; AttriButs :mm

RefObjBlatt : INTERLIS :X‘I_,GLM Hichmnnre W1_is Hachmoore Hachroor ® M e
DesignatType : Designat ype: WAk e DesgnatType
IUCNCategory : MANDATORY IUCNCategory: ::;‘:;-:;‘
Obj_GeaFla : MANDATORY 0.000 .. 999999.000 [Unitas.ha]: b+ Ob) GISFoeche
3 : MANDATORY 0.000 .. 999999.000 [Units.ha) Shimknat= adetim
ngsdatum : MANDATORY INTERLIS.XMLDate; ¥ Mutatonsdatum
Mutationsdatum : INTERLIS.XMLDate; ]
Mutaticnsgrund : LocalisationCH_VL.MultilingualMText; — — 3 Création liste ::::"“;::
END Hochmoor; B Mstabo...0, Text

Wir missen die Definition der Klasse Hochmoor, und folglich diejenige von CHBASE Localisation_V1
respektieren. Daher muss eine doppelte Liste zu folgendem Modell erstellt werden.

— Mutationsgrund

xtf_class : LocalisationCH_V1.MultilingualMText
LocalisedText

xtf_class : LocalisationCH_V1.LocalisedMText
Text : <valeurs>

Language : <de> ou <fr> ou <it> ou <rm> ou <en>
Bag IN MultilingualMText : xtf id hochmoor

Fur weitere theoretische Informationen zu dieser Typologie verweisen wir auf das Kapitel 2.1.3.

2.1.Bevor wir diese Listen je Objekt erstellen, missen wir ein [Attribut] xtf_id erzeugen. Nennen wir
es vorubergehend xtf_id_hochmoor. Dieses wird uns spater als Verkniipfungselement zwischen
den zu erstellenden Listen und den Objekten dienen.

2.2.Zum Schreiben der Objekte in der Klasse Hochmoor miissen wir xtf_class sowie xtf_basket wie
zuvor erklart definieren.

2.3.Die Listen kénnen parallel erzeugt werden. Aus Grinden der Einfachheit behalten wir nur die zur
Erzeugung der Listen brauchbaren Attribute bei, ndmlich: Language, Mutationsgrund (das den
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Text enthalt) und xtf_id_hochmoor. Zuvor missen wir einen Filter installieren, um Listen nur fir
diejenigen Attribute zu erzeugen, die Werte besitzen, um sie auszuftllen.

2.4.Dann mussen wir das [Attribut] xtf_id erstellen, die Attribute so umbenennen, dass sie mit dem
Modell Ubereinstimmen, das Attribut xtf _class erstellen und die beiden Listen (Mutationsgrund
und LocalisedText) erzeugen, indem wir sie nach dem xtf_id_hoch_moor gruppieren.

2.5.Mit Hilfe eines FeatureMergers kdnnen die erzeugten Listen nun mit den Objekten zusammen-
gefuhrt werden - mit xtf_id_hoch_moor als Verkniipfungsattribut.

al

[ e parereer

> Outpit Requestor
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3. Teil 3: Geometrie - Wertetransformation entsprechend der XML-Datei
Nun kénnen wir die Klasse Hochmoor_Geometrie bearbeiten. Dies erfolgt in zwei Etappen. Zuerst
werden wir die Codelisten aus der XML-Datei hinzufiigen, dann werden wir mit der Geometrie und
ihrer Speicherung in der INTERLIS-Datei befassen.

3.1.Wir werden unsere Objekte nach der Definition des Attributs xtf_id_hochmoor wiederverwerten.
Wir missen die zur Bearbeitung der Klasse Hochmoor erstellte Liste mit Hilfe eines ListExploders
zerlegen.

3.2.Dann kdnnen wir erneut ein [Attribut] xtf_id fir die Geometrie erzeugen, das wir voriibergehend
xtf_id_Hochmoor_Geometrie nennen werden.

3.3. Wir kdnnen die Geometrie wieder herstellen. Aktuell haben wir so viele Objekte wie Geometrien.
3.4.Die Codes HM_KE_code und HM_Typ_code kénnen nun aus der XML-Datei wiedergewonnen,

dann mit Hilfe von zwei aufeinander folgenden FeatureMergers in die Objekte integriert werden.
Dieser dritte Teil muss nun folgendermassen aussehen:
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4. Teil 4: Geometrie - Transformation der mehrteiligen

4.1. Wir kdnnen die Attribute erstellen, die fir das Schreiben der Klasse Geometrie in der INTERLIS-
Datei dienlich sein werden (xtf_id, Hochmoor_Teilobjekt, Geo_Obj_Structure, HM_KE_ Structure
et HM_Typ_Structure).

4.2.Wie bereits im Beispiel 5.1 geschehen, miussen wir zwei Listen erstellen, um dem Datenmodell
gerecht zu werden, und so die mehrteiligen Geometrien verwalten zu kénnen.

4.3. Das Attribut Hochmoor_Teilobjekt ist der Fremdschliissel, der genutzt wird, um die im INTERLIS-
Modell definierte Assoziation AssociationDef194 zu verwirklichen. Es wird durch das Plugin
ili2fme bei der Hinzufligung des Writers automatisch hinzugefigt.

4.4.Dann werden diese Listen durch das Attribut xtf id _object der Aggregation der Objekte
hinzugeflgt.

4.5.Zum Abschluss erstellen wir zwei neue Listen fir HM_KE und HM_Typ unter Einhaltung des
Datenmodells.
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5. Teil 5: Schreiben der Klasse Hochmoor_Teilobjekt
5.1.Wir werden die am Anfang des Teils 3 nicht in der Liste aggregierten Objekte verwerten. Dieses
Mal erstellen wir eine Liste fir die Attribute der Klasse Hochmoor_Teilobjekt sowie das

xtf_id_object.

5.2.Dann erstellen wir die verschiedenen Attribute xtf class, xtf_id und xtf_basket, um die Daten zu
schreiben.
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5.3.Das Attribut Hochmoor ist der Fremdschlissel, der genutzt wird, um die im INTERLIS-Modell
definierte Assoziation AssociationDef180 zu verwirklichen. Es wird durch das Plugin ili2fme bei
der Hinzufiigung des Writers automatisch hinzugefiigt.

Part5 ]
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b Output P—/ Coume  p— (:Oui i — > Ouput — WTdlobine |
B HM_TO |
4 Hochmoor J

6. Teil 6: Schreiben der Klassen HM_KE_Catalogue et HM_Typ_Catalogue

6.1.Hierfir werden wir die aus der XML-Datei stammenden Daten wiederverwerten, die Listen

LocalisedText daraus extrahieren, um die Attribute xtf_class hinzuzufiigen. Wir erstellen also die
Liste LocalisedText et Description.
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7. Teil 7: XTF_BASKETS

7.1. Ahnlich wie in der Ubung 5.1 miissen wir das [Attribut] xtf_basket erstellen. Diesmal erstellen wir
jedoch zwei Behalter: den ersten fir die Codelisten, den zweiten fir den Rest der Daten.
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5.4 Konvertierung INTERLIS €-> Relationale Datenbanken

Schlisselworter:

ESRI file Geodatabase PostGIS Modellierung CHBase

5.4.1 Darstellung des Falles

Ziel dieses Beispiels ist es, einige nutzliche Hinweise zu geben, um die Konvertierung zwischen einem
INTERLIS-Datensatz und einer relationalen Datenbank durchzufiihren bzw. zu erleichtern. Hierzu wurden
zwei Technologien ausgewahlt, die in Systemen zur Verwaltung von Datenbanken Anwendung finden:
ESRI file Geodatabase und PostGIS.

Das in diesem Beispiel verwendete INTERLIS-Modell ist direkt dem minimalen Modell des Katasters der
belasteten Standorte auf Zivilflugplatzen (KbS BAZL) entnommen. Das vollstandige Modell
KbS_LV03 V1 2 istim Internet unter folgender Adresse verflgbar:

http://models.geo.admin.ch/BAFU

Fur die Zwecke der Ubung wurde das Basismodell so verandert, dass nur eine der Besonderheiten, die
es enthdlt, erhalten bleibt. Das so gewonnene Modell tragt den Namen model_54.ili.

Ausserdem wird das zweite Modell model_54bis.ili generiert, das die Definition einer abstrakten Klasse
enthalt, sodass das Konzept der Vererbung im ersten Modell eingefihrt werden kann.

Die nachstehende Tabelle beschreibt die verschiedenen Elemente der beiden Modelle.

model_54.ili Kommentare

INTERLIS 2.3;

MODEL model_54 (de)
AT "http://www.inser.ch"
VERSION "2015-02-17" =
IMPORTS LocalisationCH_V1,GeometryCHLV03_V1, ,model_54bis;

TOPIC Belastete_Standorte =

DOMAIN
Polygon = SURFACE WITH (STRAIGHTS) VERTEX GeometryCHLV03_V1.Coord2 In dem Thema Belastete Standorte sind zwei
WITHOUT OVERLAPS > 0.0001; Bereiche definiert:

e Polygon bezieht sich auf CHBase zur

UntersMassn = ( Definition der Geometrie

UntMassn1, e UntersMassn enthélt eine Werteliste
UntMassn2,
UntMassn3,
UntMassn4,
UntMassn5,
UntMassn6 ) . -
) Die Struktur UntersMassn_ ist mit einem
' Attribut value definiert, dessen Wert in dem
STRUCTURE UntersMassn_ = value : MANDATORY UntersMassn; END UntersMassn_; | Bereich UntersMassn enthalten sein muss.
CLASS ZustaendigkeitKataster Diese erste Klasse erweitert die in dem Modell
EXTENDS model_54bis.ZustaendigkeitKatasterTopic.ZustaendigkeitKataster = model_S54bis definierte Klasse
Bemerkung : TEXT; Zustaendigkeitkataster durch Hinzufligung des
END ZustaendigkeitKataster; Attributs Bemerkung.

CLASS Belasteter_Standort =
Katasternummer : MANDATORY TEXT;
URL Standort : INTERLIS.URI: Diese zweite Klasse kann zwei
Geo_Lage_Polygon : p0|yg0n;' Geometrietypen enthalten: Polygon und Punkt.
Geo_Lage_Punkt : GeometryCHLV03_V1.Coord2;
InBetrieb : BOOLEAN;

Nachsorge : BOOLEAN; Das Attribut Untersuchungsmassnahmen ist
Untersuchungsmassnahmen : BAG {1..*} OF UntersMassn_; vom Typ BAG. Dies bedeutet, dass es aus
Ersteintrag : MANDATORY INTERLIS. XMLDate; einem oder mehreren Werten bestehen kann,
LetzteAnpassung : MANDATORY INTERLIS.XMLDate; die nach UntersMassn_ strukturiert sind.
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URL_KbS_Auszug : INTERLIS.URI;
END Belasteter_Standort;

ASSOCIATION ZustaendigkeitKatasterBelasteter_Standort =
ZustaendigkeitKataster -- {1} ZustaendigkeitKataster;
Belasteter_Standort -<> {0..*} Belasteter_Standort;

END ZustaendigkeitKataster_bBelasteter_Standort;

END Belastete_Standorte;
TOPIC Codelisten =
CLASS Untersuchungsmassnahmen_Definition =

Code : MANDATORY KbS_LV03_V1_2_is.Belastete_Standorte.UntersMassn;
Definition : MANDATORY LocalisationCH_V1.MultilingualText;

Diese Assoziation der Kardinalitat 1:n definiert
eine Verknupfung zwischen den Klassen
ZustaendigkeitKataster und
Belasteter_Standort.

Dieses zweite Thema enthalt die Bedeutungen
der Werte des Bereichs UntersMassn in den
verschiedenen Sprachen.

END Untersuchungsmassnahmen_Definition;

END Codelisten;

END model_54.

model_54bis.ili Kommentare

INTERLIS 2.3;

MODEL model_54bis
AT "http://www.inser.ch”
VERSION "10.02.2015" =
IMPORTS LocalisationCH_V1,GeometryCHLV03_V1;

TOPIC KatasterTopic = Diese abstrakte Klasse definiert 2 Attribute, die

in einer oder mehreren anderen Klassen eines

CLASS Kataster (ABSTRACT) = anderen Modells erweitert werden kénnen.

URL_Behoerde : MANDATORY INTERLIS.UR];
URL_Kataster : MANDATORY INTERLIS.UR];
END Kataster;

END KatasterTopic;

END model_54bis.

5.4.2 Implementierung des konzeptionellen Modells

Die erste Etappe dieser Ubung besteht darin, die relationale Datenbank ausgehend von dem
konzeptionellen Modell INTERLIS 2 zu modellieren. In einem Bericht von swisstopo [5] zu dieser
Thematik werden Besonderheiten der INTERLIS-Modellierung und die Mdglichkeiten ihrer
Implementierung in einer relationalen Datenbank dargelegt.

5.4.2.1 ESRIfile GDB

Das Modell fur dieses Beispiel wurde mit ArcGIS 10.2.2 erzeugt. Die Datenbank data_54.gdb ist in den
erganzenden Unterlagen zum vorliegenden Dokument verfligbar.

Vier Tabellen und zwei geometrische Feature classes werden bendétigt, um das konzeptionelle Modell
INTERLIS in ein ESRI File GDB Schema zu konvertieren.

1 fGDB
= 3 data_54.gdb
= [E)_J Belastete_Standorte
[2) Belasteter_Standort_Geo_Lage_Polygon
9 Belasteter_Standort_Geo_Lage_Punkt
& Belasteter_Standort
1 Rel_UntersMassn
(7] Untersuchungsmassnahmen_Definition
(7] zustaendigkeitkataster
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Die folgende Ubersicht enthalt eine Beschreibung der einzelnen Tabellen:

KbS_LV03_V1_2_is.gdb

Kommentare

Belastete_Standort:

Haupttabelle, die keine Geometrie enthélt. Sie
enthalt insbesondere einen Primarschlissel

Field Name Data Type ilixID sowie einen Fremdschlissel
DBIECTD Object D Zust.:.-xen.dlgken!(ata_ster_FK. Letzterer
— verwirklicht die in dem INTERLIS-Modell
ilecIDy Text _— o
definierte Assoziation
Katasternummer Text ZustaendigkeitKatasterBelasteter_Standort.
URL_Standert Text
InBetriek Text Die Attribute InBetrieb und Nachsorge sind mit
Nachsorge Text einem  Wertebereich  Booleschen  Typs
Ersteintrag Text verknupft.
LetzteAnpazsung Text
URL_KbS_Auszug Text Man  stellt fest, dass das  Attribut
Zustaendigheiiataster FK Text Untersuchungsmassnahmen nicht in dieser
= Tabelle erscheint (siehe unten).
Belasteter_Standort_Geo_Lage_Polygon und Was die Geometrien betrifft, so lasst sich mit
Belasteter_Standort_Geo_Lage_Punkt: den ESRI File GDB nur ein Geometrietyp je
Feature class speichern. In unserem Fall ist es
Field Name Data Type also no.twepdig, zwei Feature classes zu
- erstellen: eine vom Typ Polygon und die
OBJECTID Object ID andere vom Typ Punkt.
ileelD Text Diese zwei Tabellen haben eine ahnliche
Belasteter_Standort Text Struktur. Sie enthalten einen Primarschlissel
SHAPE Geometry ilixID und einen Fremdschlissel
Belasteter_Standort, der sich auf den
Primarschlissel der Klasse
Belasteter_Standort bezieht.
Rel_UntersMassn: Diese Beziehungstabelle wird bendtigt, um das
Attribut Untersuchungsmassnahmen zu
. berticksichtigen.
Field Name - Data Type Tatsachlich kann eine Entitat der Klasse
OBJECTID Object ID Belasteter_Standort mit mehreren Values der
il Text Struktur UnterMassn_ verknupft sein.
Bag_IN_Belasteter_Standort Text So setzt diese Tabelle das Attribut
— = Bag_IN_Belasteter_Standort, das auf den
value Short Integer =, "
Primérschlussel der Klasse
Belasteter_Standort Bezug nimmt, in

Beziehung zu einem oder mehreren Values, je
nach Bereich UntersMassn.

Untersuchungsmassnahmen_Definition:

Field Name Data Type Fur jeden Code des Bereichs UntersMassn
OBJECTID Object ID definiert man in dieser Tabelle eine Bedeutung
ilixlD Text in jeder der Sprachen Deutsch, Franzésisch
Code Short Integer und ltalienisch.
Text Text
Sprache Text
ZustaendigkeitKataster:
Diese Klasse ist mit der Haupttabelle Gber eine
Figld Mame Diata Type Assoziation der Kardinalitat 1:n verknupft. Mit
- anderen  Worten: ein Element  aus
_[_]BJECTlD Object ID ZustaendigkeitKataster kann mit n Elementen
ey Text aus Belasteter_Standort assoziiert werden.
URL_Behoerde Text Folglich wird der Klasse Belasteter_Standort
URL Kataster Text ein Fremdschlussel hinzugeflgt.
Bemerkung Text
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5.4.2.2 PostGIS

PostgreSQL 9.3.2 und PostGIS 2.1.1 wurden verwendet, um das Modell fir dieses Beispiel zu
generieren. Der SQL Code zur Erzeugung des Modells ist in den ergédnzenden Unterlagen zum
vorliegenden Dokument verfiigbar.

Die Definition des Datenmodells fir die Datenbank PostgreSQL/PostGIS erfolgt ahnlich wie im Kapitel
5.4.2.1 fur eine ESRI fGDB. Es werden vier Tabellen ohne Geometrien sowie eine Geometrietabelle vom
Typ Polygon (belasteter_standort_geo_lage_polygon) und eine vom Typ Punkt
(belasteter_standort_geo_lage punkt) erstellt.

-1 Tables (6)

[ belasteter_standort_geo_lage_polygon
[ belasteter_standort_geo_lage_punkt
[ belasteter_standorte

[ rel_untersmassn

[ untersuchungsmassnahmen_definition
[ zustaendigkeitkataster

| R S B s S e e |

Anzumerken ist jedoch, dass PostgreSQL die Verwendung von Kleinbuchstaben in den Klassen- und
Attributnamen vorschreibt.

5.4.3 Transformation INTERLIS - fGDB
Dieses Kapitel nimmt Bezug auf den Workspace w-Doc _ili2fme_Ex4 ili2fGDB-isb.fmw.

1. In der Featureklasse Belasteter Standort des INTERLIS Readers sieht man, dass das Attribut
ZustaendigkeitKataster automatisch durch das Plugin ili2fme hinzugefligt wurde. Dieses Attribut ist
der Fremdschlissel, der die Assoziation ZustaendigkeitKatasterBelasteter Standort verwirklicht.
Dieses Attribut muss umbenannt werden in ZustaendigkeitKatasterBelasteter Standort FK, um mit
dem in der Ausgabe-Datenbank definierten Attribut Gbereinzustimmen.

& AttributeRenamer Parameters @
Transformer
Transformer Name:  AttributeRenamer
Attributes To Rename
Old Attribute Mew Attribute Default Value
4 xtfid ildD
nZustaEndingitKataster - ] ZustaendigkeitKataster FK _

e

2. Ausgehend von der Featureklasse Belasteter_Standort des INTERLIS Readers haben wir zuvor
bereits gesehen, dass die Geometrien separiert werden missen, um in zwei ESRI Featureklassen
geladen zu werden, je nachdem, ob die Geometrie vom Typ Punkt oder Polygon ist.
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Separate geometries: polygon/point

—= GeometryFilter 45

# AtTibut_enamer_2 5 T— )
I Quiput (> Qutput [

[[> Area -
[ <Unfiltered > pirt
+ GeometryReplacer {5} = Atibut..enamer 37 - Courtrer_2
[ Output — [ Dutput o [ Output

&
—

—_—

r ~
&% GeometryReplacer Parameters ﬁ
Transformer
Transformer Mame: e aim

Parameters

Geometry Encoding: ’Hex Encoded OGC Well Known Binary = ] E]

Geometry Source: 4 Geo_Lage_Punkt E] E]
GML SRS Axis Order: -
Decode Geohashes as: -
Remove Attribute: ’No v] E]

’ Help ] [ Defaults '] [ (8]4 ] ’ Cancel ]

Mit dem GeometryFilter lasst sich diese Trennung vornehmen. Der GeometryReplacer ermdglicht
anschliessend die Bewahrung der Geometrie vom Typ Punkt, die im Attribut Geo Lage Punkt

gespeichert ist.

3. Wir haben gesehen, dass jede Entitat der Klasse Belasteter_Standort mehrere Werte flr das Attribut
Untersuchungsmassnahmen haben kann. Um samtliche Werte zu bewahren, muss man die im
Reader durch das Plugin ili2fme erstellte Liste Untersuchungsmassnahmen{} aufsprengen:

[ Untersuchungsmassnz hmend}: get 1:n valus for eadh festure ]

[ A—
ListExploder dah
- ot ———

| P ListFound

5

| NotFound §:>

So erhélt man die Beziehungen, die es ermdglichen, die Tabelle Rel_UntersMassn auszufiillen.

4. Schliesslich wahrt der Prozess die verschiedenen Bedeutungen der Codes je nach Sprache, die
ebenfalls durch das Plugin ili2fme in Listen der Featureklasse Untersuchungsmassnahmen_Definition

gespeichert wurden.

—tListExploder_2 {:}1/—5{ ListExploder 3 {5}
P> ListFound i [|> ListFound }v—""’
| b NotFound ;‘-’ | B MotFound =
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Der Name der Listen (Definition und LocalisedText), die durch ili2fme erstellt werden, entstammen
direkt der Struktur, die in den INTERLIS-Modellen definiert ist. So findet man in
KbS_LV03_V1_2_is.ili:

CLASS Untersuchungsmassnahmen_Definition =
Code : MANDATORY KbS_LV03_V1_2_is.Belastete_Standorte.UntersMassn;

Definition : MANDATORY LocalisationCH_V1.MultilingualText;
END Untersuchungsmassnahmen_Definition;

Und wenn man dann in die Struktur MultilingualText im Modell LocalisationCH_V1 schaut:

STRUCTURE LocalisedText =
Language: LanguageCode_I1S0639_1;
Text: MANDATORY TEXT;

END LocalisedText;

STRUCTURE MultilingualText =
LocalisedText : BAG {1..*} OF LocalisedText;

UNIQUE (LOCAL) LocalisedText:Language;
END MultilingualText;

Das von swisstopo publizierte Benutzerhandbuch [10] enthalt eine detaillierte Erlauterung der Art und
Weise, die minimalen Modelle in eine INTERLIS-Modellierung zu integrieren.

5.4.4 Transformation INTERLIS >PostGIS
Dieses Kapitel nimmt Bezug auf den Workspace w-Doc _ili2fme_Ex4 _ili2PostGlS-isa.fmw.

Die Vorgehensweise beim Transfer in eine PostGIS Datenbank ist der oben beschriebenen sehr &@hnlich.
Nur die Writer andern sich. Daher wird der Workspace in dem vorliegenden Bericht nicht beschrieben.
Dies bleibt dem Leser uberlassen.

5.4.5 Transformation fGDB > INTERLIS
Dieses Kapitel nimmt Bezug auf den Workspace w-Doc _ili2fme_Ex4 fGDB2ili-isb.fmw.

1. Ausgehend von den zZwei Geometrie-Featureklassen der fGDB
(Belasteter_Standort_Geo_Lage Polygon und Belasteter Standort_ Geo Lage Punkt) beginnt der
Prozess mit der Speicherung der Geometrien in Attributen mit Hilfe von zwei GeometryExtractors.

[ Belasteter Standort Geo Lage Pohvgon ]

58

— ¥ - -
;'/E..".- Belast___olygm{é}:‘p——ss —- GeometryRefiner {Q}] Ssrﬂiﬁ?ﬂﬂewﬂmam ':‘fﬂ/
- b Oulput — e L
[ Belasteter Standort_Geo lage Punkt] J
) \ ) N
.::/E.\—’ Belas. Punkt {3}; & Geometracior_2 {3t |
——— (> output —_—

In diesem Beispiel verwenden wir den Codierungstyp FME_XML. Man sieht auch, dass das
Transformationsprogramm GeometryRefiner hinzugefiigt wurde. Es ermdoglicht eine Vereinfachung
der Definition der Geometrie, wenn diese fur spatere Bearbeitungsschritte problematisch sein kann.

2. Diese Attribute, welche die Geometrie enthalten (Geo_Lage Polygon und Geo_Lage Punkt),
missen anschliessend dem Objekt zugeordnet werden, auf das sie sich in der Hauptklasse
Belasteter_Standort beziehen. Die beiden Transformationsprogramme FeatureMerger und
FeatureMerger_2 fuhren diese Operation aus.
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Get polygon geometry

FeatureMerger 4ok paivgen
—Reestr ) -~ GeometnyReplacer {5

L~ Supplier > Output v
(b Merged ?—/
: I MotMerged | [ paint
: I+ Referenced ;, Gt point geometry
: B Unreferenced } 3 :: .
: B DudicaheSuppIier.}"' \EF:MENHQH_Z {§},|
= Requestor :
/_’/—'t Supplier :
3 | P> Merged »
— [_I> Motverged ;_\
[_I> Referenced ;»
[_I> Unreferenced ;»
l'. > DupliateSupplier [=S

H

Ausserdem muss die Liste Untersuchungsmassnahmen{} ausgehend von der Beziehungstabelle
Rel_UntersMassn rekonstruiert werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass zuvor das Attribut xtf_class
korrekt eingetragen wurde. Mit einem ListBuilder lasst sich diese Liste rekonstruieren. Man fihrt ein
GroupBy nach dem Fremdschlissel durch, der auf den Priméarschlussel der Hauptklasse
Belasteter_Standort Bezug nimmt. So erhalt man eine Liste flr jede Entitat dieser Klasse. Mit einem
FeatureMerger kann die Liste dann mit der jeweiligen Entitét verknuipft werden.

ri?j ListBuilder Parameters ‘ ﬁ1
Transformer
Transformer Name:
Group By: Bag_IN_Belasteter_Standort E] E]
Parameters
List Name: Untersuchungsmassnahmen E]
[ Help ] [ Defaults '] [ oK ] [ Cancel ]
k.

3. Schliesslich mussen auch die Listen rekonstruiert werden, damit sie mit der fur die Klasse
Untersuchungsmassnahmen_Definition definierten Struktur Ubereinstimmen. Indem man genau
umgekehrt vorgeht wie im Punkt 3 des Kapitels 5.4.3, beginnt man mit der Rekonstruktion der Liste
LocalisedText{}, die firr jeden Code die Bedeutungen in den drei Sprachen enthalt. Dann geht man in
der Struktur weiter, indem man die Liste Definition{} erstellt, die in der Klasse
Untersuchungsmassnahmen_Definition enthalten ist. In dieser Form kann das Plugin ili2fme korrekt
in die XML-Datei schreiben. Nachstehend sieht man einen Auszug aus der .xtf -Datei, die durch den
Prozess geschrieben wurde.

<KbS_LV03_V1_2_is.Codelisten.Untersuchungsmassnahmen_Definition TID="cl20023um5">
<Code>UntMassn5</Code>
<Definition>
<LocalisationCH_V1.MultilingualText>
<LocalisedText>
<LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<Language>de</Language>
<Text>Uberwachung</Text>
</LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<Language>fr</Language>
<Text>Surveillance</Text>
</LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<Language>it</Language>
<Text>Sorveglianza</Text>
</LocalisationCH_V1.LocalisedText>
</LocalisedText>
</LocalisationCH_V1.MultilingualText>
</Definition>
</KbS_LV03_V1_2_is.Codelisten.Untersuchungsmassnahmen_Definition>
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Man erkennt, dass der Aufbau in FME «aus der Mitte» erfolgt. Man beginnt damit, die Listen
LocalisedText{} in rot, und anschliessend Definition{} in grin zu erstellen. Bei jedem Schritt ist es
wichtig das Attribut xtf_class einzutragen, das die Verknupfung mit dem konzeptionellen Modell
ermaoglicht.

5.4.6 Transformation INTERLIS ->PostGIS
Dieses Kapitel nimmt Bezug auf den Workspace w-Doc_ili2fme_Ex4_PostGIS2ili-isa.fmw.

Die Vorgehensweise beim Schreiben in INTERLIS aus einer PostGIS Datenbank ist der oben
beschriebenen sehr &hnlich. Nur die Writer &ndern sich. Daher wird der Workspace in dem vorliegenden
Bericht nicht beschrieben. Dies bleibt dem Leser Uberlassen.
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FAQ

Was sind BASKETS? Und wie sollen sie genutzt werden?

Hierbei handelt es sich um Behdlter, die genutzt werden, um die INTERLIS 2 XML-Datei zu
strukturieren. Wenn man in INTERLIS 2 schreibt, muss man also einen BASKET je TOPIC
erstellen. Dann muss jeder Featuretyp mit Hilfe des Attributs xtf basket mit einem BASKET
verknipft werden.

Ist es moglich, ein INTERLIS 1-Modell in INTERLIS 2 zu konvertieren? Und Daten?

Ja, es gibt das von der infoGrips GmbH entwickelte Werkzeug ITF2XML, mit dem man eine XML-
Datei sowie das Modell in INTERLIS 2 ausgehend von einer ITF-Datei und einem Modell in
INTERLIS 1 erzeugen kann.

http://www.interlis.ch/general/itf2xml.php?language=d

Existieren in INTERLIS 2 Einschréankungen in Bezug auf Attributnamen oder Tabellennamen?
INTERLIS 2 unterstitzt nur Namen, die keine Symbole enthalten. Ausserdem durfen bestimmte
reservierte Namen (z.B. BOOLEAN, END, IN, NAME, MODEL, NULL, OID, PARAMETER, THIS,
SURFACE) nicht verwendet werden. Eine erschoépfende Liste der in INTERLIS 2 reservierten
Namen findet sich im Kapitel 2.2.7 des Referenzhandbuchs fur INTERLIS 2 [1].

Welche Geometrien werden in INTERLIS 2 unterstitzt?
In INTERLIS 2 existieren folgende Geometrietypen:
e Punkte, die zwei- oder dreidimensional definiert sein kénnen:

COORD

480000.000 .. 840000.000 [m],
7000.000 .. 300000.000 ([m],
200.000 .. 5000.000 [ml;

e Linien werden als POLYLINE definiert; mit dem Schliisselwort ARCS kdnnen
bogenférmige Linien zugelassen werden:

POLYLINE WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coorddef;

e Polygone, kdnnen vom Typ SURFACE oder AREA sein; im Gegensatz zu AREA
erlaubt der Typ SURFACE Objektzusammenlegungen innerhalb einer Klasse.

SURFACE WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coorddef
WITHOUT OVERLAPS > 0.0001;

AREA WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coorddef
WITHOUT OVERLAPS > 0.0001;

Mit dem Schliisselwort ARCS kdnnen auch Bogen zugelassen werden.

Die Erweiterung WITHOUT_OVERLAPS > «Toleranz» ermdglicht es, eine maximale
Toleranz fur die Zusammenlegung innerhalb einer Klasse zu definieren. Ab
INTERLIS 2.3 ist die Definition eines von Null verschiedenen Toleranzwerts fur diese
Geometrietypen zwingend erforderlich.

Wie werden mehrteilige Geometrien verwaltet?

Mehrteilige Geometrien werden in INTERLIS nicht nativ unterstiitzt. Um dieser Beschrankung zu
entgehen, wird in den CHBase-Modellierungsbausteinen ein mehrteiliger Geometrietyp definiert,
der eine Aggregation grundlegender Geometrietypen ist.
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6. Wie kann man sich vergewissern, dass wahrend einer Bearbeitung kein Polygon verloren
gegangen ist?
Ganz allgemein ist es zundchst ratsam, die Warnmeldungen im Protokoll (Log) der FME-
Bearbeitung zu Gberprifen.
Ausserdem ist es mdglich, die Anzahl der auftretenden Félle, die in einer bestimmten Klasse der
xtf-Datei existieren (durch Offnen der Datei mit einem Texteditor) mit der Anzahl der in FME
erstellten Polygone zu vergleichen.

7. Kann die Geometrie der Objekte bei einer FME-Bearbeitung geéndert werden?
Betreffend das Plugin ili2fme: nein, die INTERLIS 2 Reader und Writer verédndern die Geometrie
der Objekte nicht.
Wenn durch eine Bearbeitung INTERLIS-Daten in ein anderes Format konvertiert werden, ist es
moglich, dass Beschrankungen hinsichtlich des Schreibformats (Genauigkeit, Auflosung,
Toleranz, ...) die urspriinglichen Geometrien beeintrachtigen.

8. Ermdglicht INTERLIS die Definition topologischer Regeln?
Im INTERLIS 2-Modell lassen sich Regeln definieren, um Zusammenlegungen tber einer
bestimmten Toleranz fir Objekte vom Typ SURFACE auszuschliessen:

SURFACE WITHOUT OVERLAPS > 0.002;

Das Plugin ili2fme tGberprift nicht, ob die Daten beim Lesen oder Schreiben mit dieser Definition
Ubereinstimmen. Ein INTERLIS Checker erfillt jedoch diese Funktion.

9.  Wenn ein INTERLIS-Modell auf andere Modelle (Units, CoordSys, Time, Symbology, CHBase)
zurlckgreift, wie lasst sich gewahrleisten, dass diese Modelle zuganglich sind?
Hier sind zwei Methoden zu unterscheiden:

e Online: wenn eine Internet-Verbindung verflgbar ist und keine Sicherheitsauflage dies
verhindert, sind alle minimalen Modelle unter folgender Adresse zuganglich:
models.interlis.ch.

e Lokal: die minimalen Modelle werden in besonderen Verzeichnissen gespeichert.

Mit dem Parameter «Models directory» des Plugins ili2fme lasst sich der Platz der minimalen
Modelle definieren (vgl. Kapitel 3.3).

10. Exemplarische Probleme, die mit ili2fme haufig angetroffen werden:

Problem Ursache Losung

Model(s) not found - Nichtlbereinstimmung zwi- | - Die Namen der Modelle
schen den in der XTF-Daten- | Uberprifen, und zwar durch
oder: datei eingetragenen Modellen | Offnen der XTF- und ILI-

(Kopf des Dokuments) und dem | Dateien in einem Texteditor

— — Namen der Referenzmodelle
No mtching feature type(s) found in the selected dataset (Namens_! VerSionSénderung)

o I - Modelle in den Referenzver- | - Die Zugriffspfade in
— zeichnissen nicht vorhanden Parameters von FME &ndern

(vgl. Kapitel 3.3)

Datentyp nicht eingehalten - Der in FME entwickelte Pro- | - Transformationen im FME
zess zur Erzeugung der XTF- | Workspace vornehmen, um
Datendatei hat diese Einschran- | dem Modell gerecht zu werden.
kungen nicht berlcksichtigt. | - die Datendatei mit dem
Achtung, das Plugin ili2fme | infoGrips Checker lberprifen
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schreibt die Daten, ohne ihre
Ubereinstimmung  mit  dem
Modell zu Uberprifen.

Pflichtdaten nicht gespeichert - Manche Pflichtattribute | - Diese Attribute in dem FME
(MANDATORY) wurden im | Workspace erstellen, um dem
Workspace nicht eingetragen. Modell gerecht zu werden.
Achtung, das Plugin ili2fme | - Die Datendatei mit dem
schreibt die Daten, ohne | infoGrips Checker tberprifen.
Uberpriifung.

Nichteinhaltung der Klassen- - der Workspace muss die | - die Struktur des Modells

struktur in den FME-Listen schrittweise  Erstellung von | einhalten, indem man eine Liste
Listen beinhalten, um den | je Klasse erstellt, und xtf id,

-DEv canto...Class @(@

xtf_id

kantonsnum

name

positio...f_dass

>
>
P
B> einwohner
-
-~

positio...f_dass

_________________________________________

Klassen zu entsprechen. st
dies nicht der Fall, werden die
Daten nicht eingetragen.
Achtung, es geschieht mitunter,
dass manche Attribute des
Writers rot bleiben, obwohl die
Struktur der Daten korrekt
hergestellt wurde. In diesem
Fall werden die Daten korrekt
gespeichert.

xtf_class sowie die Ubrigen
konstituierenden Attribute der
Klasse darin einfugt. Dabei mit
der Klasse beginnen, die das
hdchste Niveau hat, um sie in

die folgenden Klassen
einzuschliessen. Im
vorliegenden Beispiel muss
Surface als erstes erstellt

werden, und dann in Position
eingeschlossen werden.

Translation was SUCCESSFUL
aber die XTF-Datei ist leer

- Es sind viele Ursachen
denkbar (Auflistung ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit):

- Keine Erstellung der Attribute
xtf_basket je Klasse

- Keine Erstellung der Klasse
XTF_BASKETS

- Falsche Definition
Attributs xtf_basket

des

- Diese Attribute oder Klasse
erstellen.

Geometrieproblem
@Geometry function could not
parse ...

- Die Codierung der Geometrie
mit Hilfe eines
GeometryExtractor  entspricht
nicht der in den Parametern des

- Die beiden Codierungstypen
in Ubereinstimmung bringen.

Writers spezifizierten
Codierung.
€2 SelectFeature Types i Beim Import eines | - Das Modell korrigieren.
Featre Fes Datenmodells ist das Fenster
zur Auswahl der Klassen leer.
Das Problem entstent durch
einen Fehler im ili-Datenmodell.
Q V] Selectall [] Sorted
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