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1. INTRODUCTION

Ce document a pour objectif d’expliquer et d’illustrer I'utilisation du plugin ili2fme dans le logiciel FME. La
premiére partie fournit au lecteur des notions théoriques et techniques utiles, voire indispensables, pour
permettre la visualisation, la modification et la création de fichiers INTERLIS. La seconde patrtie illustre,
grace a quatre workspaces FME, des cas d'utilisation pratique. Les deux premiers exemples sont
relativement simples, destinés a introduire l'utilisateur aux principes de la modélisation de fichiers
INTERLIS sur FME. lls sont accompagnés d’'une marche a suivre compléte. Les deux exemples suivants
sont des cas concrets d’utilisation plus compliqguée. Ce document aborde leurs principes généraux, mais
les décrit de facon moins détaillée. Le but étant de mettre en évidence d’autres particularités propres aux
modeles INTERLIS dans FME. En guise de conclusion, certaines problématiques sont abordées sous
forme de questions-réponses.

Il est conseillé pour la compréhension de ce document de disposer du programme FME (version 2014 au
moins) afin d’effectuer les opérations décrites en paralléle de la lecture.
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2. PREREQUIS THEORIQUES NECESSAIRES

Ce chapitre introduit quelques descriptions d’éléments théoriques nécessaires a la compréhension de la
suite du rapport.

2.1 INTERLIS

Tous les modéles de géodonnées minimaux nouvellement mis en place sont établis en INTERLIS 2. De
ce fait, le format INTERLIS 1 n’est pas traité dans ce rapport, bien qu'’il soit aussi supporté par le plugin
ili2fme.

2.1.1 Présentation générale

INTERLIS est le format d’échange de données pour les géodonnées de la Confédération. Il a été défini
pour faciliter 'échange de données entre plusieurs utilisateurs d’outils SIG, selon un modéle de données
prédéfini. C’est un format ouvert, qui se base sur des données de type textuel.

Un jeu de données INTERLIS se compose de deux fichiers :
e Le modéle de données .ILI
Contient une description du schéma de données.
e Lesdonnées .ITF (INTERLIS 1) / .XTF (INTERLIS 2)
Contiennent les données elles-mémes, structurées selon le modele correspondant.
e Les catalogues de données (XML/XTF)

Contient des listes de valeurs ainsi que, le cas échéant, leurs significations dans différentes
langues.

2.1.2 Modeéles, themes, classes
La hiérarchie du modéle conceptuel INTERLIS 2 est composée de 3 niveaux :

e Le modele (« MODEL ») contient 'ensemble des éléments constitutifs de la réalité a décrire. Il
est caractérisé notamment par un nom univoque et une version.

e Le théme (« TOPIC ») contient les définitions qui visent a décrire une partie objective précise de
la réalité.

e Le troisieme niveau est constitué d’'une série d’éléments définissant le cceur du schéma
conceptuel. Nous citons ici ceux qui sont les plus fréquemment utilisés :

o les classes (« CLASS ») : permettent de déclarer les propriétés de tous les objets qui lui
appartiennent, notamment la définition du nom et du type d'attributs.

o les domaines de valeurs (« DOMAIN ») : sont utilisés pour contraindre la valeur d’un
attribut selon une liste ou une certaine étendue.

o les structures (« STRUCTURE ») sont constituées d'une liste d’attributs (noms et types).
La structure peut ensuite étre assignée a un ou plusieurs attributs appartenant a une
classe du méme modeéle.

o les classes d’association (« ASSOCIATION ») : permettent de définir les relations qui
peuvent exister entre différentes classes d’'un théme. INTERLIS permet de définir deux
types de relations : incorporée ou non (Réf. [1], chap. 3.3.9).

Référence : Manuel de référence INTERLIS 2 [1], chap. 1.3, 1.4, 2.5
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2.1.3 Mots-clés et définitions

La signification des mots réservés suivants sont a connaitre car ils sont utilisés dans les exemples du
chapitre 5.

¢ IMPORTS : si un élément se rapporte a une définition réalisée dans un autre modeéle, ce dernier
est a importer avec cette commande.

IMPORTS LocalisationCH V1, GeometryCHLVO3 V1;

e EXTENDS: I'héritage permet d’assigner a un objet les propriétés qui ont été assignées
préalablement a un autre objet. Par exemple, une classe peut hériter des attributs qui ont été
assignés a une autre classe.

CLASS HM KE Catalogue
EXTENDS CatalogueObjects Vl1.Catalogues.Item =

e LIST OF / BAG OF: sont utilisés lorsque les valeurs d’un attribut structuré peut comprendre
plusieurs éléments structurés, respectivement de maniére ordonnée et non-ordonnée.

STRUCTURE LocalisedText =
Language: LanguageCode IS0639 1;
Text: MANDATORY TEXT;

END LocalisedText;

STRUCTURE MultilingualText =
LocalisedText : BAG {1l..*} OF LocalisedText;
UNIQUE (LOCAL)
LocalisedText:Language;

END MultilingualText;

CLASS A =
Attribut 1 : LocalisationCH V1.MultilingualText;
END A;

Dans cet exemple, I'attribut Attribut 1 de la classe A peut contenir de 1 a n valeurs, dont la
structure est celle définie dans LocalisedText.

Référence : Manuel de référence INTERLIS 2 [1], chap. 2.1, 2.2, 2.4, 2.6

2.1.4 CH-Base

Dans le cadre de la coordination pour la mise en place des modéles minimaux de géodonnées (MGDM),
la Confédération a défini des modules de base qui définissent des aspects généraux de modélisation.
Ces éléments peuvent étre importés dans un MGDM si besoin.

MODEL MyModel [..] =
IMPORTS CHBaseModule;
MyClass =
MyAttr : CHBaseModule.CHBaseDomain;
END MYClass;
END MyModel.
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L’extrait ci-dessus décrit de quelle maniére les modules de base sont importés dans la définition d’un
modeéle. Ainsi, le domaine prédéfini CHBaseDomain, qui se trouve dans le modéle CHBaseModule, est
utilisé comme propriété de I'attribut MyAttr.

2.1.41 Exemple

Dans I'exemple suivant, on trouve trois références a des objets CH-Base :
o L’attribut Mutationsgrund_Text est un objet textuel multilingue.
e L’attribut Kanton est lié a un domaine de valeur contenant la liste formalisée de tous les cantons.

e La géométrie est de type surface multi-parties.

CLASS Flaechenobjekt=
ObjNummer : MANDATORY TEXT;
ObjName : MANDATORY TEXT*30;
Mutationsdatum : MANDATORY INTERLIS.XMLDate;
Mutationsgrund Text : MANDATORY LocalisationCH V1.MultilingualText;
Kanton: MANDATORY CHAdminCodes VI1.CHCantonCode;
Geometrie : MANDATORY GeometryCHLV03 V1.MultiSurface;
END Flaechenobjekt; -

2.1.4.2 Objets principaux

De maniére générale, les objets CH-Base suivants sont fréquemment utilisés :
e MultiSurface : géométrie multi-parties
e MultilingualText : objet textuel multilingue
e Codelisten : domaine de valeurs, incluant une série de codes et leurs significations
e Modinfo : historiqgue des modifications apportées aux données
Ces modéles minimaux sont accessibles via le site de swisstopo a I'adresse :
http://models.geo.admin.ch/CH/ [8]

Référence :

e Recommandations générales portant sur la méthode de définition des « modéles de géodonnées
minimaux » [2], chap 2 et 3

o Modules de base de la Confédération pour les modéles de géodonnées minimaux [10]

2.1.5 Geométrie multipart vs multiple

Afin d’éviter les éventuelles confusions entre une géométrie dite « multiparts » et des géométries
multiples, il est important de distinguer ces deux termes.

Une géométrie multipart se dit d’'un objet pouvant contenir plusieurs géométries de type identique.
Comme nous le verrons dans I'exemple 5.1, un canton peut étre composé de plusieurs polygones. C’est
notamment le cas pour le canton de Vaud qui est formé d’'un grand polygone et d’'une enclave dans le
canton de Fribourg. Le fichier de donnée INTERLIS stocke ces deux géométries dans le méme attribut.

La classe du modele comprendra donc une seule ligne.
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CLASS cantonClass =
positionn : GeometryCHLV03 V1.MultiSurface;

END cantonClass;

Une classe a géométrie multiple consiste a stocker dans la méme classe plusieurs géométries distinctes.
Par exemple, une classe avalanche peut contenir une surface pour définir la zone de départ, une
seconde surface pour la zone d’écoulement et une derniére surface pour sa zone d’arrét. De plus, la ligne
de rupture peut étre définie a I'aide d’'une géométrie de type ligne.

CLASS avalanche =

zone de depart : Polygon;
zone _d ecoulement : Polygon;
zone d arret : Polygon ;
ligne de rupture : Polygon;

END avalanche;

Ainsi, contrairement a une géométrie multipart, chaque géométrie multiple a une signification propre. A
noter qu’il est possible d’avoir une classe de géomeétrie multiple composée de géométrie multipart.

2.1.6 Basket

L'utilisation des données de maniére sélective est possible grace a la notion de Basket. Les baskets sont
des conteneurs qui sont constitués par modéle. lls contiennent une collection compacte d’objets. Dans le
cas présent, compacte signifie que tous les objets en relation au sein du théme sont contenus dans le
basket. Dans le cadre de fichier de transfert, il est possible d’avoir plusieurs baskets par theme. Afin de
déterminer dans quel basket vont les features, une référence au basket doit obligatoirement étre
spécifiée pour chaque feature. Tous les baskets possédent la méme structure (correspondant au topic)
mais peuvent contenir des données différentes.

2.1.7 Interlis Tools

Les outils présentés dans ce chapitre sont disponibles gratuitement sur le site www.interlis.ch [9] (=
INTERLIS 2 > A télécharger - Outils pour INTERLIS 2.3).

e Compilateur : permet de vérifier la conformité d’'un modéle « .ili ».

e Checker: permet de vérifier qu'un fichier de transfert (.xtf) est conforme au modéle
correspondant (.ili).

e UML Editor : outil de modélisation permettant d’exporter directement en modeéle INTERLIS.

2.2 FME

FME est un ETL (pour Extract-Transform-Load) spatial, pour I'échange, la transformation, le chargement
et le contrdle des données spatiales vectorielles ou raster. Capable de lire et d’écrire plusieurs centaines
de formats différents (vectoriels, raster et non-spatiaux), FME s'impose comme un outil indispensable
dans la manipulation de géodonnées.

Pour la compréhension de ce rapport, il est conseillé d’avoir déja une certaine expérience dans
I'utilisation de FME.

Nous rappelons qu'il existe des tutoriaux gratuits en ligne sur le site de SAFE :
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http://www.safe.com/learning/training/on-demand/tutorials/

2.2.1 Transformers

Si certains transformers utilisés dans les exemples de ce document vous sont inconnus, il faut se reporter
au guide de référence des transformers FME [3].

2.2.2 Attributs

Les attributs sont les données associées aux features. lls peuvent étre propres au format (format
attributes, dans ce cas, ils ne sont pas directement disponibles dans FME), ou spécifiques a la données
(user attributes). Par exemple, dans le cas du format INTERLIS, les attributs propres au format (format
attributes) sont préfixés par xtf_ :

o xtf id
o xif class
o xtf basket

Concernant la géométrie d’une classe : si FME est en mesure de détecter un type de géométrie dans les
données en lecture, elle sera définie comme géomeétrie implicite. Elle est donc directement disponible
dans FME. Par contre, si plusieurs géométries existent, ou que la géométrie est composée d'une
structure complexe, la géométrie est stockée dans un attribut, et il est nécessaire de la récupérer
manuellement dans le workspace FME.

2.2.3 Utilisation des listes

Afin de bien comprendre toutes les étapes de la préparation des données dans FME avant I'écriture en
INTERLIS via le plugin ili2fme, il est nécessaire de bien comprendre le concept de « listes » dans FME.

Un attribut de type liste, qui est reconnaissable a la présence d’accolade « {} » dans son nom, autorise
plusieurs valeurs pour une entité de base. Par exemple, une feature peut avoir les valeurs d’attributs
suivantes :

Attribut 1 3
Attribut 2 Red
MyList{0} 50
MyList{1l} 45
MyList{2} 10

Cette feature contient 3 attributs : Attribut 1, Attribut 2 et une liste MyList{}. La liste contient 3 éléments.
Chaque élément est référencé par un index entre accolade.

De plus, la liste peut elle-méme contenir un ou plusieurs attributs. En complexifiant [égérement I'exemple
précédent :

Attribut 1 3
Attribut 2 Red
MyList.direction{0} =1
MyList.value{0} 50
MyList.direction{1l} 1
MyList.value{l} 45
MyList.direction{2} 1l
MyList.value{2} 10
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La feature contient toujours les 3 mémes attributs. Cependant, la liste est maintenant structurée car elle
contient deux attributs : direction et value. La liste contient toujours 3 éléments, mais chacun a deux
valeurs d’attributs.

Références :

e http://fmepedia.safe.com/articles/FAQ/List-Attributes

e http://docs.safe.com/fme/html/FME_Transformers/EME_Transformers.htm#Transformers/listbuild
er.htm
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3. INFORMATIONS GENERALES - ILI2FME
ili2fme est un plugin INTERLIS pour FME développé par Eisenhut Informatik AG et qui est disponible en
open source.

Dans ce chapitre, nous mettons I'accent sur certains points qui sont nécessaires pour une utilisation
classique du plugin. Pour tous compléments d’'informations, il faut se référer a la documentation officielle

[4]:
http://www.eisenhutinformatik.ch/interlis/ili2fme/interlis2-20140313. pdf

Notons également I'existence du blog www.ili2fme.ch [7] qui contient des informations d’utilisation qui
peuvent s’avérer trés utiles dans certains cas.

3.1 Prérequis logiciels matériels

Il est premierement nécessaire de pouvoir installer et utiliser FME sur le systeme souhaité. FME est
disponible sur Windows, Linux et Mac. Dans la mesure du possible, il est conseillé d’installer les
derniéres versions de FME.

http://www.safe.com/support/support-resources/fme-downloads/

De plus, ili2fme est un plugin développé en Java. Il est donc nécessaire qu’un environnement Java (Java
Runtime Environment), version 1.6.0 ou plus récent, soit installé sur le systeme.

http://www.java.com/

Précisons qu’a partir de FME 2014, un environnement Java est directement installé avec FME.

3.2 Concernant les versions

Le plugin est régulierement mis a jour et les nouvelles versions sont mises a disposition sur le site
www.interlis.ch [9] (= INTERLIS 2 - A télécharger - Outils pour INTERLIS 2.3).

De maniére générale, il est conseillé de travailler avec la derniere version disponible d’ili2fme. Si la
version installée n’est pas la plus récente, le plugin peut étre mis a jour (cf. chapitre 4.1).

3.3 Modele Interlis et fichiers de transfert

L’'emplacement du fichier de transfert (.xtf) doit étre explicité dans les paramétres, que ce soit en lecture
ou en écriture.

Le ou les modéles qui sont référencés par le fichier de transfert doivent étre disponibles dans I'un des
répertoires qui est spécifié dans le paramétre Models directory du plugin. Par défaut, les valeurs
suivantes sont assignées :

%XTF_DIR; http://models.interlis.ch/; $(FME_HOME)plugins/interlis2/ilimodels;
$(FME_HOME)plugins/interlis2/ili22models
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igator &

[% swissBOUNDARIES3D_1_1_TLM_KANTONSGEBIET [SHAPE]
§5% Source Esri Shape File(s): D:\rapport_swisstopo_ili2fme\writer\d\swissBOUNDARIES3D_1_1_TLM_KANTONSGEB...
-'@ Coordinate System: <not set>
{55 Parameters
—+ Feature Types

& | out [CH.EHLFME.MAIN]
§5% Destination INTERLIS File: D:\rapport_swisstopo_ili2fme\writer\d\out.xtf (Linked to ‘DestDataset_ch.ehifme.Ma...
-‘@ Coordinate System: <not set>

4 £33 Parameters
§23 els: %DATA
i35 Models directory: %XTF_DIR;http://models.interlis.ch/; C:\apps\FME2013sp2/plugins/interlis2/ilimodels; C:...
497 [OID Uniqueness: Yes

{35 Check Attribute Type: Ves

Check Attribute Multiplicity: Yes

§2% Inheritance Mapping Strateqy: SuperClass

Les modeles INTERLIS peuvent des lors étre stockés dans I'un des répertoires suivants :

%XTF_DIR : dossier contenant les fichiers de transfert, en lecture ou en écriture.

http://models.interlis.ch/: dépbt en ligne des modeéles de référence, qui fait appelle, entre autre,
au répertoire http://models.geo.admin.ch/ [8]. Ce répertoire possede les derniéres versions des
modeles de la Confédération.

Dans l'un des répertoires prévus dans le dossier dinstallation de FME:
$(FME_HOME)plugins/interlis2/ilimodels & $(FME_HOME)plugins/interlis2/ili22models.

Ajoutons qu’il peut étre judicieux de définir un répertoire de stockage spécifique, lorsqu’'un nombre
important de modeéles doivent étre gérés et centralisés. Ainsi, il est possible d’ajouter un répertoire local,
simplement en mettant une virgule, puis le chemin d’accés du répertoire.

3.4 Description des parametres

Seuls les principaux parameétres concernant INTERLIS 2 sont repris ici :

TOPICS FILTER : Permet de spécifier les noms (MODEL.TOPIC) de theme (TOPIC) qui seront
lus par FME.

Check Attribute Type : Permet de vérifier que le type des attributs correspond a la définition dans
le modéle de données.

Check TID/OID Uniqueness : permet de vérifier que tous les objets possédent un identifiant
unique (xtf_id).

Geometry Encoding: ce parametre permet a ili2fme de spécifier I'encodage utilisé dans le
workspace. Le type d’encodage doit correspondre a celui qui est utilisé dans les transformers
GeometryReplacer ou GeometryExtractor.

Inheritance Mapping Strategy : cette option n’est utile que dans les cas ou des classes héritent
d’autres classes. En choisissant la stratégie « SuperClass », les attributs de la classe principale
(root class), ainsi que ceux des classes annexes sont rassemblés en une classe dans FME. En
choisissant la stratégie « SubClass », FME va créer une classe par sous-classe et y integre les
attributs de la classe principale.

Create Feature Types For Enumerations : Certains modeéles Interlis contiennent des listes de
valeurs. Ces listes sont définies dans la partie DOMAIN du fichier ili. En choisissant d’activer
'option « SingleType », FME propose lors de Il'ajout d’'un reader, une classe nommée
XTF_ENUMS. Cet élément contient toutes les valeurs de toutes les listes de valeur du modéle.
En choisissant « One feature type per enumeration », nous obtenons alors une classe par liste
de valeur.
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e Mapping of multiple Geometry Attributes : Ce paramétre apparu depuis la version 5.10.0 permet
de simplifier la visualisation des objets possédant des géométries multiples ou multiparts. Par
défaut, 'option EncodeAsFmeAttribute ne prendra que la premiére géométrie dans le cas de
géométries multiples. Pour les géométries multipart, il faudra procéder a I'extraction des
informations contenues dans les listes. L'option RepeatFeature permet de dédoubler chaque
feature possédant plusieurs géométries. Ainsi, FME peut directement lire toutes les géométries.

o http Proxy Host et http Proxy Port : Ces des paramétres permettent de définir un serveur qui peut
étre utilisé pour accéder au répertoire des modeles.

3.5 Encodage de la géométrie

lli2fme nécessite certaine fois que la géométrie soit encodée ou décodée. C’est notamment le cas
lorsque plusieurs géométries sont définies ou quand la géométrie est inclue dans une sous-structure.

,7 encodage —\
GeometryExtracto
T +> canto. Closs {505
\I>Output

7 42e96df2241808fc2b5
88490b418014ae67b1 .
P (72041005c814251400 ———>  Writer
b4180c2f56891df2241

l— décodage —I
3 » canto...Class 453> GeometryReplacer {c%
4ae96df2241808fc2b5 P Output P
Reader 3 88490b418014ae67b1 >
df2241005c8f4251490
b4180c2f56891df2241

FME propose plusieurs types d’encodage. Il est important que le type choisi dans le GeometryExtractor /
GeometryReplacer corresponde au type défini dans le reader / writer. Pour ce faire, le tableau de
correspondance suivant peut étre utile.

Reader/Writer Transformer
Parameétre Geometry Encoding GeometryExtractor ou GeometryReplacer
FMEXML FME XML
FMEBIN FME BINARY
FMEHEXBIN HEX Encoded FME Binary
OGCHEXBIN HEX Encoded OGC Well Known Binary

De maniére générale, il est conseillé d’utiliser FMEBIN ou FMEXML. En effet, il peut arriver que les deux
autres types d’encodage implique des pertes d’objets, notamment si ceux-ci contiennent des arcs.
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3.6 Attributs de format

Lors de la lecture ou de I'écriture d’un fichier INTERLIS 2, les attributs suivants, qui sont spécifiques au
format INTERLIS, sont rencontrés :

o xtf class: permet de définir dans quelle classe sont (ou seront destinés) les attributs. Cette
définition prendra en compte aussi le TOPIC correspondant.

o xtf_id : permet de renseigner un identifiant unique pour chaque feature.

o xtf basket : permet de spécifier I'appartenance a un basket.
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4. DEMARRAGE RAPIDE

4.1 Installation

Le plugin ili2fme est directement installé lors de l'installation de FME. Ce qui implique que le format Swiss
INTERLIS (ili2fme) est immédiatement disponible dans la liste des formats et pour tous les modules de la
suite FME (Workbench, QuickTranslator, Inspector et Viewer).

Pour vérifier que le plugin est correctement installé sur le systeme, il suffit donc d’aller dans le menu
Readers, puis Add Readers et sélectionner le format Swiss INTERLIS (ili2fme). Si le reader est
correctement ajouté, le plugin fonctionne.

La fagon la plus simple de connaitre la version du plugin installé est d’ouvrir un fichier Interlis dans FME.
La fenétre Log (située en bas de I'écran) affiche des informations concernant le chargement du plugin.
Sur la ligne commengcant par ili2fme, le numéro de version du plugin est affiché, puis sa date de release.

Log g x
Starcting translation... - %
FME 2014 SP5 (20141210 - Build 14440 - WIN32) M
FME Desktop Oracle Edition (fleoating)
Tempor License: 213 days lefc. ﬁ
Machine host name is: rl-7
} 1594 - 2014 by Safe Seftware Inc. %

Safe Scftware Inc.
for reader named “ch._ehi._fme Main®
Machine. . .
started specifying '-Djava.class._path=C:\apps\FMEZ0145P5\plugins;C:\apps\FMEZ0145P

geometry handling

Pour mettre a jour ili2fme, la derniére version de FME approuvée par swisstopo est téléchargeable sur le
site http://www.interlis.ch/ [9] (= INTERLIS 2 > A télécharger - Outils pour INTERLIS 2.3). L'installation
s'effectue en dézippant le fichier puis en remplacant les répertoires et fichiers dans FME Suite aux
endroits correspondant dans le réperoire d’installation de FME. Plus d'information dans le README.txt
du répertoire docs.

4.2 Conversion rapide

Un fichier INTERLIS peut étre rapidement converti en utilisant le FME Quick Translator. Pour ce faire, il
suffit de spécifier le fichier Interlis comme reader, et un autre format en writer.

Cependant, ce type de transformation rapide présente quelques limitations :

e La conversion effectuée est de type 1:1. Chaque classe rencontrée dans le modele INTERLIS est
convertie en une classe dans le format de sortie. Or, il arrive souvent que des classes
supplémentaires soient nécessaires dans le format d'écriture, ou au contraire que des
simplifications soient possibles.

e Par exemple, dans le cas d’'une conversion souhaitée de INTERLIS vers du SHAPE. Un attribut
INTERLIS multilingue (cf. exemple 5.3.1) ne peut pas étre directement stocké dans le Shapefile.
Il faudrait donc manuellement créer une deuxieme classe en sortie (par exemple en .DBF)
contenant les différentes valeurs selon la langue ainsi qu’'une clé étrangere pour effectuer la
relation.
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e Dans le cas ou certaines structures INTERLIS sont stockées sous forme de liste dans FME (par
exemple, des géométries multi-parties), la conversion directe ne fonctionnera pas. Ainsi, si un
utilisateur convertit le fichier xtf créé lors du premier exemple (cf. 5.1), il n‘obtiendra que les
données attributaires dans le nouveau format. Pour une traduction compléte et exhaustive d’'un
fichier INTERLIS 2, I'utilisation du plugin ili2fme doit étre complétée par une série d’opérations
dans un workspace FME. L'’utilisation du FME Workbench est donc indispensable dans ce cas.

4.3 Visualisation rapide

Les outils FME Data Inspector ou FME Universal Viewer peuvent étre utilisés pour visualiser rapidement
le contenu d’'un fichier INTERLIS. Cependant, et pour la méme raison qu’expliquée dans le chapitre 4.2,
une géométrie multipart ou multiple sera complétement visible uniquement en spécifiant RepeatFeature
dans le parameétre Mapping of multiple Geometry. Par contre, les éventuelles liaisons entre les classes ne
seront pas prises en compte.

Pour les utilisateurs d’ArcGIS Desktop, il est possible de visualiser et manipuler des fichiers INTERLIS.

Pour ce faire, il faut activer le FME Extension for ArcGIS dans la FME Intergration Console. Pour de plus
amples informations, il faut se référer a la documentation en ligne d’ArcGIS [6].
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5. CAS D’UTILISATION

Tous les workspaces décrit dans ce document sont disponibles en annexe et ont été développés avec
FME 2014 SP4.

5.1 Ecriture d’un fichier INTERLIS 2

Ce chapitre fait référence au workspace w-Doc_ili2fme_Ex1-isa.fmw

Mots-clés :

Géométrie multi-parties Structure INTERLIS Writer INTERLIS Encodage

5.1.1 Présentation

L’objectif de cet exemple est de créer un fichier de données INTERLIS 2 (.xtf) a partir d’'un fichier SHAPE.
Pour ce faire, nous disposons du fichier' qui contient les limites cantonales ainsi que les attributs
suivants :

e le numéro du canton (KANTONSNUM),

e le nom du canton (NAME),
e le nombre d’habitant (EINWOHNERZ)
e la géométrie du canton

Le modéle INTERLIS dans lequel nous souhaitons écrire est structuré de la maniére suivante :

INTERLIS 2.3;
CantonMOdel MODEL cantonModel
AT "http://lwww.inser.ch"
- VERSION "10.02.2015" =
cantonTopic IMPORTS GeometryCHLVO3_V1;
TOPIC cantonTopic =
cantonClass CLASS cantonClass =
kantonsnum: TEXT*30;
kantonsnum name: TEXT*30;
name einwohner: TEXT*30;
einwohnerz position : GeometryCHLV03_V1.MultiSurface;
position END cantonClass;
END cantonTopic;
END cantonModel.

Ce modéle est composé des éléments suivants :
e Le modéle cantonModel (MODEL) - contenant I'ensemble des données, ainsi que

potentiellement des définitions d’unité (UNIT) ou de domaine (DOMAIN).

e Le théme cantonTopic (TOPIC) — une partie plus spécifique du modele, qui peut lui aussi contenir
des définitions ainsi que des attributs.

e La classe CantonClass (CLASS) — Qui contient tous les objets qui partagent les mémes
propriétés. Ainsi, les attributs et leurs types sont définis. Dans notre exemple, nous retrouvons
nos trois attributs textuels décris précédemment. Nous constatons qu’ils doivent étre de type
textuel et comporter au maximum 30 caractéres (TEXT*30). Le type de lattribut position n’est,

! Disponible sur le site http://www.toposhop.admin.ch/fr/shop/products/landscape/swissBoundaries3D_1
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quant a lui, pas directement déterminé dans le dans le modéle cantonModel. En effet, il fait appel
a un module de base CH-Base (c.f. chapitre 2.1.4), nommé GeometryCHLV03_V1.MultiSurface.
Cette derniére est chargée grace a la ligne présente au début du modéle IMPORTS

GeometryCHLVO03_V1,
Regardons plus en détail cette particularité :

Modeéle cantonModel.ili

Modele CHBase_Partl_GEOMETRY_20110830_20150220.ili

INTERLIS 2.3;

MODEL cantonModel

AT "http://www.inser.ch"

VERSION "10.02.2015" =
IMPORTS GeometryCHLVO03_V1;
UNIT

DOMAIN

TOPIC cantonTopic =

CLASS cantonClass =
kantonsnum: TEXT*30;
name: TEXT*30;
einwohner: TEXT*30;
position : GeometryCHLV03_V1.MultiSurface;

END cantonClass;

Niveau 1

END cantonTopic;

END cantonModel.

STRUCTURE MultiSurface =

Surfaces: BAG {1..*} OF SurfaceStructure; Niveau 2
END MultiSurface;
TRUCTURE i = :
STRUCTURE SurfaceStructure Niveau 3

Surface: Surface;
END SurfaceStructure; \

Surface = SURFACE WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coord2

WITHOUT OVERLAPS > 0.0001;
DOMAIN /

Coord2 = COORD
460000.000 .. 870000.000 [m] {CHLVO3[1]},
45000.000 .. 310000.000 [m] {CHLV03[2]},
ROTATION 2 -> 1;

L’attribut position correspond a la structure MultiSurface. Cette derniére peut étre composée d’'une
multitude de SurfaceStructure. Chaque SurfaceStructure est composée d'une surface formée par des
coordonnées (Coord2). La zone limite de ces coordonnées est définie dans le domaine. Cette maniére de
définir la géométrie est importante pour pouvoir stocker des objets de type multi-parties.

C’est notamment le cas pour le canton de Vaud, qui posséde une enclave dans le canton de Fribourg.

Niveau 1
cantonClass

Niveau 2
position
GeometryCHLVO3_V1.MultiSurface

®
O,

®
®

Niveau 3
Surface
GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure
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Ainsi, I'élément « canton de Vaud » comprend deux géométries. Cette particularité devra absolument étre
prise en compte dans le workspace FME pour générer le fichier INTERLIS 2. Celui-ci devra donc
pourvois stocker la géométrie de la fagon suivante :

<GeometryCHLV03_V1.MultiSurface>
<Surfaces>
<GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>
<Surface>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLINE>
<COORD></COORD>
<COORD></COORD>
.... Coordonnées du polygone ...
</POLYLINE>
</BOUNDARY>
</SURFACE>
</Surface>
</GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>
<GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>
<Surface>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLINE>
<COORD></COORD>
<COORD></COORD>
.... Coordonnées du polygone ...
</POLYLINE>
</BOUNDARY>
</SURFACE>
</Surface>
</GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure>
</Surfaces>
</GeometryCHLV03_V1.MultiSurface>

5.1.2 Création du workspace FME

1. Traitement du fichier SHAPE

1.1.Dans un premier temps, nous allons lire le fichier SHAPE. Pour ce faire, il faut ajouter un reader
Esri Shape:

Menu Reader -> Add reader

1.2.Puis dans Format, sélectionner Esri Shape
1.3. Entrer le chemin d’accés du ficher dans la partie Dataset

-

[+ Add Reader [

Reader

Format:  Esri Shape - [ - ]

Dataset: IOUNDARIES3D_1_1_TLM_KANTONSGEBIETshp [...] [FH]

Parameters... | (€3] Coord. System: Read

Workflow Options
@ Individual Feature Types Single Merged Feature Type
[ Help ] [ OK l [ Cancel ]

1.4.11 est important que les noms des attributs du fichier SHAPE et les noms des attributs définis
dans le modéle de données INTERLIS correspondent. Pour ce faire, nous allons garder
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uniquement les attributs que nous utiliserons par la suite, puis nous allons les renommer. Nous
utilisons successivement un AttributeKeeper et un AttributeRenamer.

il B
&% AttributeKeeper Parameters u

Transformer

Transformer Name: |[igeinedase=y

Parameters

Attributes to Keep:  KANTOMSNUM,NAME, EINWOHNERZ E] E]
Lists to Keep: Mo Attributes Available B
[ Hep | [ Defauits | [ oc J[ cance |

A ———————————

& AttributeRenamer Parameters M

Transformer
Transformer Name:

Attributes To Rename
0Old Attribute New Attribute Default Value a*
@ KANTONSNUM  kantonsnum H
4 NAME name
+ = Import...
ok [ concel |

2. Traitement propre a I'écriture en INTERLIS 2

Ainsi, notre procédure doit actuellement étre similaire a celle décrite ci-dessous.

@nton.@nfon.@ntonClass

b swiss. EBIET
@

P

2.1.Pour qu’elle puisse étre enregistrée correctement, la géométrie doit étre encodée. Pour ce faire,
nous allons utiliser le transformer GeometryExtractor. Plusieurs formats d’encodage sont
disponibles. Dans le cadre de ce tutoriel, nous choisissons le format OGC Well Known Binary
dans le menu déroulant Geometry Encoding. L’attribut de destination doit étre nommé de fagon
similaire au modele, position dans le cas présent.
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( &« yExtractor Par er ﬂ‘
Transformer
Transformer Name:
Parameters
Geometry Encoding: |OGC Well Known Binary - [~
Destination Geometry Attribute: position
OGC Version (WKT/WKB Only): 1.1 ] (=]
Omit XML Namespace Dedarations: | |*
Predsion/Length of Geohash: | |w
MS URL Prafix: | <Unused> 7
Destination Polyline Levels Attribute: | <Unused>
[ heb ] [ pefouts 7] (o J[ concel |

2.2.Nous devons maintenant regrouper toutes les géométries que nous venons d’encoder en un seul
lot par feature. Pour ce faire, nous devons pour chaque canton, regrouper toutes les géométries
dans des listes en respectant le modéle de données.

position

xtf_class : GeometryCHLVO3_V1.MultiSurface

Surfaces

xtf_class : GeometryCHLVO3_V1.SurfaceStructure
Surface : <géométrie encodée>

2.3.Nous allons maintenant créer la premiére liste (niveau 3), celle au niveau de la classe
GeometryCHLV03_V1.SurfaceStructure (elle va donc agréger toutes nos géométries). Pour ce
faire, nous allons créer un nouvel attribut a I'aide d’un AttributeCreator.

’
&5 AttributeCreator Parameters

S5

Transformer

Attributes To Set

Transformer Name:  AttributeCreator_4

&> [] Multiple Feature Attribute Support

Attribute Name  Value

© GeometryCHLV03_V1.5urfaceStructure

ok J[ concel |

Cet attribut permet de spécifier la classe de la liste que nous allons créer de la fagon suivante :
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&5 ListBuilder Parameters | &2

|\

Transformer
Transformer Name: | TGRS

Group By: kantonsnum name E] E]
ListName: Surfaces (=]
[ teb | [ pefauts -] o | [ cancel

].

Grace a cette commande, nous avons créé une liste des attributs groupés par numéro et nom de
canton (ces attributs étant identiques pour chaque canton).

2.4.Puis nous pouvons réitérer cette méme opération au niveau supérieur (niveau 2, celui de la
classe GeometryCHLV03_V1.MultiSurface).

ez

& b

reator P S

Transformer

Transformer Name:  AttributeCreator_S

&[] Multiple Feature Attribute Support
Attributes To Set

Attribute Name Value

GeometryCHLV03_V1.MultiSurface

La création de cette deuxiéme liste s’effectue comme suit :

&5 ListBuilder Parameters

l

Transformer
Transformer Name:
Group By: kantonsnum name einwohner [_: 'q
Parameters
List Name: ~ position -l
Hep | | Defadts ok || cancel

On constate ainsi que la deuxieme liste englobe la premiére et qu’a chaque niveau, nous avons

renseigné le xtf_class. Ainsi le workspace doit, a ce point, ressembler a cela :
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/€) @nton.@nton.@ntonClass

@ b swiss...EBIET @}7 e
@it

attributes
(b Output v
51

4533 & Geomen AV L Ertmdiznase

(@) GeometryCHLVO3_V1.MuliSurface

51 26
[ Qutput é

#_2am = GG e

/ [ »Ouput }—‘ (> Output

26
[ Qutput 3

La technique, consistant a créer des listes multiples pour faire correspondre les données au
modele ili, est une notion fondamentale pour I'écriture et la lecture de fichier INTERLIS 2 via le

plugin ili2fme.

2.5.Nous pouvons maintenant nous occuper du dernier niveau (niveau 1), celui de la classe
cantonClass. Comme précédemment, nous devons ajouter un attribut xtf_class dont la valeur est

définie comme suit : <model>.<topic>.<class>.

Dans le cas présent, cela prend les valeurs : cantonModel.cantonTopic.cantonClass. De plus,
nous allons créer un seul basket pour stocker toutes les informations. De ce fait, nous devons

ajouter l'attribut xtf_basket = 1 a toutes les entités.

L’attribut einwohner a été inclus dans les listes. En effet, cet attribut n’est pas identique pour
chaque partie de canton, seule la partie principale possede une valeur. De ce fait, nous devons

manuellement I'extraire des listes.

r
& AttributeCreator Parameters

==

Transformer

Transformer Name:

> [] Multiple Feature Attribute Support
Attributes To Set

Attribute Name Value

4§ xtf_basket k1

cantonModel.cantonTopic.cantonClass

4@ einwohner 9

= a v x x

[ ouplaate |

(o J[ cone ]

2.6. Pour terminer, nous devons aussi ajouter un xtf_id, qui doit étre un identifiant unique pour chaque

objet. Nous utilisons un UUIDGenerator.

[ &% UUIDGenerator Parameters

oS

Transformer

Transformer Name: UUIDGenerator

Parameters
New UUID Attribute:  xtf_id
| tep |[Defaits v] [ ok |[ concel |
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Notre workspace devient donc :

) canton.camon canonCass

% @) Geomenn,CHLV3_ V1Mol tSufzce

»c,u- [ — u. e —

-UADGenermRr %

E’ n-hm 4 G n-lmn-._s =] .
Z'-znn.— @ = J st L
»asmt (o)
\ pr——
LsBuide 2 i) dawianadear 2
‘ '/"( - d
»m...

3. Ecriture en format Interlis 2
3.1.Pour ce faire, nous devons ajouter un writer. Nos spécifions le format Swiss INTERLIS (ili2fme)
puis le Dataset en INTERLIS Files .xtf

r+ Add Writer ﬁ1

Writer
Format:  Swiss INTERLIS (li2fme) v [
Dataset: D:\nteris2\swisstopolput2.xtf (.
Parameters... | Coord. System: Same as source - Q
Workflow Onf
@ StaticSchema =37 () Dynamic Schema

Help Lok J[ concel |

3.2. Aprés avoir terminé I'ajout du Writer, FME nous prose de créer automatiguement un nouveau
feature type. Etant donné qu'il faut définir la structure de nos Writer en fonction des modéles ili,
nous devons refuser cette demande en cliquant sur NO.

3.3. Ajouter le modéle de données en allant dans Writer -> Import Feature Type puis en sélectionnant
le modéle de données .ili.

4 A
&% Import Writer Feature Types &
Reader
Format:  Swiss INTERLIS (ili2fme) ki I—J

Dataset: pport_swisstopo_ili2fme \writer\4\canton_mdd.ii [3 @

Parameters... @Coord.System: Unknowr v D
[ o ][ canca |

—

3.4.Dans le cas présent, seuls les Types cantonModel.cantonTopic.cantonClass et XTF_BASKET
doivent étre sélectionnés.

3.5.Ainsi, le writer cantonModel.cantonTopic.cantonClass peut étre connecté a la procédure
précédemment créee.

3.6.Dans les parameétres du writer, nous devons vérifier que I'encodage de la géométrie correspond
bien & celui défini précédemment. Dans notre cas, nous devons sélectionner OGCHEXBIN.
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I %7 out [CH.EHLFME.MAIN]
{53 Destination INTERLIS File: D:\interlis2\swisstopo\outxt
Q Coordinate System: <not set>
4 {55 Parameters
{8 Models: %DATA
{53 Models directory: %XTF_DIR;http://models.interlis
{8 Check TID/OID Uniqueness: Yes
{:‘ﬁ Check Attribute Type: Yes
{5 Check Attribute Multiplicity: Yes
i} Inheritance Mapping Strategy: SuperClass
|45 Geometry Encoding: OGCHEXBIN
{E} Trim Values: No
&”} Use Linetables: No
é53 http Proxy Host: <not set>
é5% http Proxy Port: <not set>
é5% Enable Trace Messages: No
> {3} Advanced
4 -L)__‘I Feature Types
i ? Transformers
M Rookmarks

3.7.Pour terminer, le XTF_BASKETS doit lui aussi étre rempli. Pour chaque TOPIC,

un objet

comprenant les attributs xtf_id et xtf_topic doit étre créé. Pour ce faire, nous devons ajouter un

Creator comme suit :

& Creator Parameters g

Transformer
Transformer Name: SF(ty

Parameters
Geometry Source: [Geuuwobje:t v] B
Geometry Object:  Nul [ (=)
Coordinate List: | <Unused> -
Coordinate System: - [ =)
Number to Create: 1 (=]
Create AtEnd: [no -] [=]

Creation Instance Attribute: _creation_instance

(oo ) (ooms~] (o) [cms )

3.8. Puis créer les attributs xtf_topic = canton.canton et xtf_id =1

& AttributeCreator Parameters w

Transformer

Transformer Name:

b [] Multiple Feature Attribute Support
Attributes To Set
Attribute Name Value
G xtf_id k1
FRT—
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3.9. Le tout peut étre connecté au writer XTF_BASKETS

—5{ ¥ XTF_BASKETS {0-}["5_/
Y 1 o stf_topic -
o paftopic |
Comer & . /@/ i

P Crested b powpr e atf_startstate

= stf_endstate
#» af_consistency |
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5.2 Lecture d’un fichier INTERLIS 2

Ce chapitre fait référence au workspace w-Doc_ili2fme_Ex2-isa.fmw

Mots-clés :

Listes Structure INTERLIS Reader INTERLIS Encodage

5.2.1 Présentation

Dans le cadre de ce second exemple, nous disposons d’'un fichier INTERLIS qui contient des données
sur les cantons (données descriptives ainsi que géomeétriques). Un canton peut étre composé de
plusieurs parties (forme principale et enclave). La géométrie est donc de type multi-part et sa structure
est celle qui est décrite dans le chapitre 5.1.1.

5.2.2 Création du workspace FME

1. Lecture du fichier Interlis
1.1.Dans l'onglet Readers, sélectionner Add reader.

1.2.Le format sera du Swiss INTERLIS (ili2fme) et il faut sélectionner le fichier cantons.xtf comme
data set.

1.3.En cliquant sur le bouton Parameters, nous devons spécifier le type d’encodage de la géométrie.
Dans le cas présent, il s'agit de OGCHEXBIN.

T s e T
{55 Check Attribute Type: Yes

52 Check Attribute Multiplicity: Yes
ﬁ? Geometry Enceding: OGCHEXEIN
{g? Create Linetables: No

5% Skip Polygon Building: No

Valider les deux fenétres en cliquant sur OK pour importer les données

1.4. FME propose I'import de toutes les classes qui sont présentes dans nos modéles de données (le
général, cantonModel.ili, ainsi que tous ceux importés via la balise IMPORT, c.f. chapitre 2.1.3).
Dans le cas présent allons importer uniqguement la classe : cantonClass.

1.5. En connectant un inspecteur au reader fraichement importé, nous n’obtenons aucune géométrie.
Cependant, nous pouvons constater que quatre attributs sont présents. Le premier attribut
correspond a I'xtf_id et les suivants sont les attributs descriptifs des cantons.

La géométrie est stockée sous forme de liste. C'est de cette maniére qu'ili2fme permet de
regrouper des géométries multi-parties. En cliquant sur une valeur des attributs affichés, nous
pouvons les voir dans la fenétre Feature Information.
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&5 FME Data Inspector (E=REEN >
FilezmView's CamesapsTools SeSettingsmWindewisHelp

SRl RAaCcHrEI«@YRQA QE @ @Y

Display Control 8 X | vews x | Feature Information 8 x
+ W view1 26) ‘ Features Selected: 1 of 1 4 )
4 [V] © inspector [FFS] (26)
¥ FH canton.canton.... | Property

Ty

Coordinate System

Dimension

Number of Vertices

Min Extents nan, nan

Max Extents nan, nan

4 Attributes (13)

einwohner (encoded: utf-8) 174554
fme_basename (string) out
fme_dataset (string) D:\rapport_swisstopo_ili2fme\{..)

There is no metry in this View.
PEEY. fme_feature_type (string) canton.canton.cantonClass (o)

fme_type (strin
m (encoded: utf-8)
name (encoded: utf-8)
position{0}.Surfaces{0}.Surface (encoded: utf-8)
position{0}.Surfaces{0}udtf_class (encoded: utf-8)
position{0}xtf_class (encoded: utf-8)

~ encoded: utf-8)
xtf_class (encoded”
«f_id (encoded: utf-8)

2 1EMENull
|
I
[Table View 8 x
: xtf_id kantonsnum name einwohner -
il 11 2 12 Basel-Stadt 187425
i 2ok : Neuchatel 1174554
il |3 o 3 Luzemn 386082
|14 19 6 Obwalden 36115 =
Q in |any column ) 1 selected / 26 row(s)

canton.canton.cantonClass |
|| Tableview | Log
i

Unknown Coordinate System  X: -14.0000 Y: 194.0000

Afin de pouvoir utiliser ces informations, il faudra donc extraire ces listes.

1.6. Puis a I'aide d’'un ListExploder, nous allons exposer la liste position{}, ce qui correspond au nom
de I'attribut géométrie dans le modele ili.

= ListExploder Parameters ﬂ

Transformer

Transformer Name: EETEWTE]

Parameters
List Attribute: | < positon{} | [+]
Element Index Attribute: _element_index [3
Attributes to Keep: [List Elements and Orignal Attributes ~ | (]

[ teb | [ pefauis ~] o J[ conel |
D

En reconnectant un inspector a la sortie de ce ListExploder, nous pouvons voir que I'attribut
xtf_class a été créé. Les valeurs de cet attribut correspondent a la classe de géométrie des
cantons. Cependant, il n'est toujours pas possible de visualiser la géométrie. Pour ce faire, nous
devons effectuer une seconde exposition de liste, en sélectionnant la liste Surfaces{}.
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r ™y
&3 ListExploder Parameters &J

Transformer

Transformer Name: T[S0l e

Parameters
List Atiribute: [ @ Surfaces() | (=]
Element Index Attribute: _element_index B

Attributes to Keep: [List Elements and Original Attributes ¥ | [

[ rep | [ efats +] [ ok ][ canca |

1.7. Ainsi, l'attribut surface est exposé. On remarque qu’il est encodé (d’ou I'importance de choisir
correctement le format au point 1.3). Nous allons utiliser le transformer GeometryReplacer pour
décoder cet attribut est créer la géométrie.

&% GeometryReplacer Parameters @
Transformer
Transformer Name: 0 Replac
Parameters
Geometry Encoding: [FME Binary '] B
Source Geometry Attribute: l 4 Surface " E]
GML SRS Axis Order: ||+
[ Help ] [ Defaults '] [ Cancel l

En connectant un inspecteur, nous pouvons maintenant visualiser la géométrie des objets2. A
partir de ce point, il est possible d'utiliser de nombreux transformers pour caractériser cette

géomeétrie (AreaCalculator, CircularityCalculator, etc...).

Le workspace doit ressembler a cela :

& canton canton.cantonlass
[\ﬁ.{]»m..am G Abuelopier 3] -ListExploder &

b Oulpet I LikFound [
(P NatFound =

El.aﬁqindg_z &l

(b isfama "} Ge0memnReplacer & P =
et b b Outmt .,___—————H(hum_amu@ (:_:-k/.

Remarque finale : Cet exemple permet de lire le fichier de données INTERLIS en fonction de son modéle.
Chaque liste correspond & un niveau (cf. 5.1.1). Cette notion de niveau est importante principalement lors
de I'écriture d’un fichier INTERLIS. Dans cet exemple, la lecture du fichier aurait pu étre simplifiée en
spécifiant RepeatFeature dans le paramétre Mapping of multiple Geometry Attribute.

% Si une erreur @Geometry function apparait a cette étape, cela provient probablement d’un conflit d’encodage entre le fichier
xtf, la définition de reader (cf. point 1.3) et/ou la définition du GeometryReplacer (point 1.7)
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5.3 Lecture et écriture de fichiers INTERLIS 2 avec structures
imbriquées

Ce chapitre fait référence aux workspaces w-Doc_ili2fme_Ex5_3_1-isa.fmw et w-Doc_ili2fme_Ex5_3 2-
isa.fmw.

Mots-clés :

Structure imbriquées Structure INTERLIS Reader/Writer INTERLIS CHBase

5.3.1 Présentation

Cet exemple sera divisé en deux parties. Dans la premiére, I'objectif sera de retranscrire les informations
contenues dans le fichier INTERLIS de base (hochmoore.xtf) dans un fichier CSV (out.csv). Pour la
seconde partie, nous allons effectuer I'opération inverse, en régénérant un nouveau fichier INTERLIS
(out.itf) sur la base du CSV. Ainsi, les deux fichiers XTF devront étre semblables.

CSV

Nous allons baser cet exemple sur un cas concret de modéle INTERLIS. Nous disposons d’un fichier de
données qui contient des informations sur les hauts-marais (données descriptives ainsi que
géométriques). Notons que le modéle original Hochmoore_V1 a été Iégerement modifié pour les besoins
de I'exercice. Il est donc appelé Hochmoore V1 is.

Le modéle de données est relativement plus complexe que celui utilisé dans les exemples 5.1 et 5.2. En
effet, un marais peut étre composé de plusieurs étendues d'eau. L'objet « marais » devra donc pouvoir
stocker plusieurs géométries a l'intérieur du fichier INTERLIS. Nous parlons dans ce cas de géométries
multi-part.

Le modéle de données prend la forme suivante :

Hochmoor

ObjNummer
Name -
RefObjBlatt Hochmoor_Teilobjekt Hochmoor_Geometrie
DesignatType 1 L — 1 0 im KE

IUCNCategory Teilobj_Nr HM_T}fp

Obj_GesFlaeche HM_TO Geo,_ Obj

0Obj_GISFlaeche -
Inkraftsetzungsdatum
Mutationsdatum
Mutationsgrund

Un objet de la classe Hochmoor peut avoir plusieurs Hochmoor_Teilobjekt. De méme, ces Teilobjekt
peuvent étre décrites en plusieurs géométries.

Le modéle de données (Hochmoore_V1_is.ili) comprend donc ces trois classes ainsi que des parameétres

d’association qui renseignent sur le type de relation entre les tables. Par exemple, la classe Hochmoor
contient de 1 a plusieurs éléments dans la classe Hochmoor_Teilobjekt.
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ASSOCIATION AsscociationDeflSd =
Hochmoor Geometrie -- {l..*} Hochmoor Geometrie;
Hochmoor_Teilobjekt -<#> {1} Hochmoor Teilcbjekt;:
END AsscciationDefl94;

Avant de débuter la lecture du fichier INTERLIS 2 dans FME, il est intéressant d’analyser d’'un peu plus
prés la définition de la classe Hochmoor_Geometrie.

CLASS HM_ERE_Catalogue

EXTENDS CatalogueCbjechg V1.Catalogues.Item =
Code : MANDATORY TEXT*7;
Description : MANDATORY Loch

END HM EKE Catalogue;

STRUCTURE HM FRE CatRef

EXTENDS CatalogueObjecy 1.Catalogues.CobagmmweRaisrence =
Refersnce (EXTENDED) : REFERE]

END HM _KE_CatRef;

CLASS Hochmoor_Geometrie =
HM KE : MANDATORY Hochmoore V1.Codeliste{.HM KE CatRef;
HM Typ : MANDATORY Hochmoore V1.Codelisten.HrM—Bype—C

Geo_Obj : MANDATORY GeometryCHLV03 V1.MultiSurface;

END Hochmoor_Geometrie;

isationCH_V

Nous constatons que le premier attribut, HM_KE, fait référence a une liste de code. Cette liste de code
(stockée sous forme de fichier XML) fait référence a la structure HM_KE_CatRef. Celle-ci est elle-méme
définie grace a la classe HM_KE_Catalogue. Nous constatons que I'attribut Description est de type
MultilingualText. En regardant de plus prés un extrait du fichier XML, nous voyons qu'il est ainsi possible
de mettre en relation des attributs avec des listes de valeurs prédéfinies. Dans le cas présent, chaque
TID permet de fournir une dénomination allemande, francaise ou italienne d’'un terme précis.

<Hochmoore V1 is.Codelisten.HM KE Catalogue TID="2011">
<Code*HM KE11</Code>
<Description>
<LocalisationCH V1.MultilingualTexts
=LocalisedText>
<LocalisationCH _V1.LocalisedText>
<Languagerde</Tanguage>
“Text>Niedermoor, Verlandung</Text>
</LocalisationCH V1.LocalisedText>
<LocalisationCH V1.LocalisedText>
<Language>fr</Language>
<TextrBas-marais. atterrissement</Text:>
</LocalisationCH V1.LocalisedText>
<LocalisationCH V1.LocalisedText>
<Languagerit</Language>
“Text*Palude hassa, interramento</Text>
</LocalisationCH V1.LocalisedText>
=/LocalisedText>
</LocalisationCH_V1.MultilingualText>
</Description>
</Hochmoore_ V1 _is.Codelisten.HM KE Catalogue>

Cette particularité devra naturellement étre intégrée dans le workspace FME.
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5.3.2 Enregistrement dans un fichier CSV

1. Partie 1: Lecture de la géométrie
1.1. Comme effectué dans les exemples précédents, nous allons exploser les 2 listes pour obtenir la

2.

géométrie, puis nous allons agréger le tout par le xtf_id. Nous obtenons donc tous les hauts-
marais avec leurs géomeétries (multi-parties ou non).

=
l Partie 1 J
@i Geometria
Hocnmoa e V1 _is. Hachmao e, Hooh maon_Gea met = - .
[ LlstExploder - ‘P.ttribut...enamer_Z {9}
/_ |> plistFoond [ Cutput
\ vHocI-m trie 0 i (briotFound b
| Gen_Ch.._class
HA_Typ..._dlass
Hoch mo..objekt ListExploder_2 {@}J
_—
HIKE]..erence [ ¥ ListFound g?;r
Gen_Ch..._class (3 MotFound B
xatf_id - '
HVKEL.. ¢l
HA_Typ..arance
Gen Ch. urface Georetnf eplacer {é}]

[ Cutput

Aggregator
| I+ Aggreqate

&

1.2. Le dernier transformer AttributRenamer permet d’extraire les identifiants des références dans les

listes de valeurs. Cela évite d'utiliser le transformer ListExploder.

F-: Y
&% AttributeRenamer Parameters lﬁ

Transformer

Transformer Name:

Attributes To Rename

Old Attribute New Attribute Default Value |

O Reference | MM IE Sucre ||

@ HM_Typ{0}Reference  HM_Typ_Structure

|
+ - [Import... ']

Partie 2 : Ajout des listes de valeurs

2.1.Nous allons maintenant charger dans le workspace FME les listes de valeurs contenues dans le
fichier XML. Le but de cette opération est de remplacer les valeurs des attributs
HM_KE_Structure et HM_Typ_Structure par les « traductions » contenues dans le XML. Pour ce
faire, nous extrayons les valeurs pour chaque attribut a l'aide d’'un AttributeKeeper et d'un

ListExploder.

Page 33 sur 51



ili2Zfme: manuel de 'utilisateur

2.2.Puis nous ajoutons successivement ces valeurs a la géométrie grace a un FeatureMerger.

N

Finalement, nous renommons la partie de la liste correspondante a la langue que nous
souhaitons (provenant du fichier XML) par HM_KE et HM_TYP.

L]

Réoupt i HH_KE ool

[Fe atireMerger 2 ﬁ}]
# Requestar )

i Supplier ] - :Nlrib.lt...enamer_s {5
(> Gomplete b Cutput
| b Incorrplete

| Partie2 : Ajout des listes des valeurs J

. - <
~ HHLKE Cotalogue [pEvety

? ‘ | I+ Referenced "4
; :ﬁltributeKeeper_Z ﬁs}j L'ftE“Plc‘der—s ‘Eé'f’J ED Ihreferenced %

(b Cutput [ (=G ¥ DuplicateSupplier b

(————————————

| |% Hochrn . istery {5

) s
Hachrn...en B
Hochmo..}Code

P MotFound '
Hochrn... guage

Hochrro.. b Text ) 1=
Hochrre..{}.TID , . ListExploder_& \f
. - : =
Hochme...} Code \AttrlbutaKeeper_B {é}l} _——’: » ListFound b F.eatl_reMerger_B P;:}J
Hachri... guage | B Cutput :D MotRound I %_Raquestor ]

Hochrre...} Test o Supplier ‘P.ttribl_t...enamerj @’
Hochre...{} TID ¥ Corrplete [ [W
xril _fragroent I: & Incompl ete ¥

xrl_id [ Empty P

xrel_ma... lement | P Referenced F

xml_par..ild_pos I: » Lhreferenced (=

arl_parent_id # CuplicateSupplier

3. Partie 3 : Ajout de la classe Teilobjekt

3.1.Nous pouvons ajouter les Teilobjekt a la géométrie de la fagon suivante :

&

‘ Part 3 J

er_5 {5}

\Y

[ Horh maoim 1z Hachmon e, Hochimoo_ Teial je ]
— L ] Featureherger i}
|\a)’”°d"m bRk Ge——— —  pibit enamer 3 &l l Requestor ] J

- » Culpit ———e{ Supplier Terminakor {Q@

; ' [ Complate

[Plncon'plete

I Errpty I3

(P Referenced tF.

[ Lnreferenced [

[ I Cruplicat eSupplier (=

Nous avons ainsi créé la liaison entre Hochmoor_Geometrie et Hochmoor_Teilobjekt.

Hochmoor

Hochmoor_Teilobjekt Hochmoor_Geometrie

Teilobj_Nr — HM_KE
HM_TO HM_Typ
Geo_0Obj
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4. Partie 4 : Ajout de la classe Hochmoor

En analysant la structure de la classe Hochmoor, nous nous apercevons que I'attribut Mutationsgrund
fait référence a la classe LocalisationCH_V1. Celle-ci si trouve dans le modéle CHBase_Part2.

CLASS Hochmoor =|
ObjNummer : MANDATORY TEXT;
Name : MANDATORY TEXT*30;
RefObjBlatt : INTERLIS.URI;
DesignatType : DesignationType;
IUCNCategory : MANDATORY IUCNCategory;
Obj_GesFlaeche : MANDATORY 0.000 .. 999999.000 [Units.ha];
Obj_GISFlaeche : MANDATORY 0.000 .. 999999.000 [Units.hal;
Inkraftsetzungsdatum : MANDATORY INTERLIS.XMLDate;
Mutationsdatum : INTERLIS.XMLDate;
Mutationsgrund : LocalisationCH_V1.MultilingualMText;
END Hochmoor;

4.1. Ainsi, nous devons dans le workspace FME appliquer deux ListExploder consécutifs pour obtenir
les valeurs stockées. Veuillez noter ici que cet attribut n’est pas obligatoire (MANDATORY), et

gue donc les listes valeurs ne sont pas forcément existantes.

4.2.Nous pouvons assembler la géométrie a la classe Hochmoor en utilisant le xtf_id comme attribut

de jointure.
-]
| Part 3 J
. |tducioge
[ v bt —— b crama_ 5 o s .
L utpat I Womsln, EY
* Corpida
[ Trcor plabe
- Frphy 3
T
- Ll rdf e el e
O i i
[Slren Bmbmaik
| Part 4 J

FeduicMoga_q Li-:
Fatnaater J

| b 191 i bk b b e supllar J
e T T ’_/" Corplite

: . . A g =) ‘M bicAmame E v
=+ Hadh . man R L L i aura [ FiMar - IC - T
Trrerpr— e - Bl T [ *durat Fren b

[ Charan [ (Fhawwea ¥ romnata_z ()
[ Urradare o
| g ke

Les trois classes sont maintenant assemblées. Nous pouvons a présent travailler avec ces
données.

5. Partie 5 : enregistrement dans un fichier CSV.
Nous allons maintenant enregistrer ces données dans un fichier CSV.

5.1. Afin de pouvoir stocker la géométrie, nous allons I'encoder en WKT.
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( & GeometryExtractor Parameters &f‘
Transformer
Transformer Name: ST gi=era
Parameters
Geometry Encoding: | OGC Well Known Text "] [']
Destination Geometry Attribute: geom
OGC Version (WKT/WKB Only): (1.1 | [=)
| [»
-
[ Help J Defaults ': lI] [ Cancel ]

5.2.Nous pouvons maintenant ajouter un writer CSV en y intégrant les attributs souhaités.

50—+ Supplier
[ Complete G

[ Incomplete
[ Empty 2

(b Referenced &>
(b Unreforenced &>
[+ DuphicateSuppliers

5.3.3 Enregistrement en fichier INTERLIS 2

= B out ﬁgw‘_.;

L'objectif de cette seconde partie d’exercice consiste a récupérer le fichier CSV et a recréer un fichier

INTERLIS.

1. Partie 1 : Création de la liste sur la classe Hochmoor

La classe Hochmoor étant la classe principale du modéle (tous les objets y faisant référence), nous
devons agréger tous les objets de cette classe présents dans le CSV.

1.1. Avant d’agréger les données, nous allons premiérement créer, en utilisant un UUIDGenerator, un
identifiant unique pour chaque objet, nommons-le xtf_id_object.

1.2.Puis nous pouvons régénérer la géométrie a I'aide d’'un GeometryReplacer en sélectionnant le

format FME Binary.

1.3. Puis, nous allons désagréger cette géométrie pour séparer les multiparts.

1.4.Nous pouvons ré-encoder la géométrie de fagon a ce qu’elle puisse étre traitée comme un
attribut normal. Nous pouvons choisir de nouveau du FME Binary et enregistrons-la dans un

nouvel attribut nommé _geometry_object.

1.5. Supprimer la géométrie non-encodée
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1.6. Finalement, nous pouvons créer les listes pour chaque objet de la classe hochmaoor. Pour ce
faire, nous devons les créer en les groupant (GROUP BY) par les attributs présents dans la
classe. Dans le cadre de cet exemple, nous supposons qu’il n’y a pas deux objets possédant
exactement les mémes attributs dans cette classe.

L]

|Pa|‘ti J

(@o)ves

g
HA_TYP.
o)
Teilob] N
HLTO
ChjNammer
Name
RefObBlatt
Desgnafpe
LoCaeery
Chj_GesFizeche
Chj_GSFseche
Inkeaf.. sdatum
Mutationsdatum
Mastionsgrund

-,

i

[

\»m@m_,s@ o Bomenfepinc {3} o

Incase there are mukpants Guometny ancodg

g o P
(b Desgoreganed

(> O yJ P

b Cutput

2. Partie 2 : écriture de la classe Hochmoor
La difficulté lors de I'écriture de cette classe est la contrainte concernant I'attribut Mutationsgrund.

CLASS Hochmoor =|

ObjNummer :
Name : MR

MANDATORY

i Designatio:
: MANDATORY

ngadatum

UCHCategory;
: MANDATORY 0.000 ..
: MANDATORY 0.000 ..
: MANDATORY INTERLIS.XMLDate;
: INTERLIS.XMLDate;

Attributs

+ i haskes=1

—"

==

» Qupu

—# ¥ Hoch...moor |

B af_id
= Obummer

+¥if_class = Hochmoore_vl_is.Hochmoore.Hochrmoor # Heme
-

RetobjBlatt
= DesgnatType
= IUCHCatagory

999999,000 [Uni
999999.000 [Un:

ENI

: LocalisationCH

VI.MultilingualMText; Création liste

Nous devons respecter la définition de la classe Hochmoor,
Localisation_V1. De ce fait, une double liste sur le modéle suivant devra étre créée.

= Ob) GesFloache.
¥ Ob) GISFaeche
i Inkrat._sdstum

B Mutationsdatum
B Mutatio...{_tiss
b Mutabio..f_dass
¥+ Mstat..nguage
e Mutatio.. (). Ted

e

Lit on Hochmeore.

toacor? G —viGeomenRemover (i {§} g ListBullder_4
P Output.

&

—

et donc celle de CHBASE

— Mutationsgrund

xtf_class : LocalisationCH_V1.MultilingualMText

LocalisedText

xtf_class : LocalisationCH_V1.LocalisedMText
Text : <valeurs>

Language : <de> ou <fr> ou <it> ou <rm> ou <en>
Bag IN MultilingualMText : xtf id hochmoor

Pour plus d’informations théoriques concernant cette typologie, il faut se référer au chapitre 2.1.3.

2.1.Nous devons, avant de créer ces listes par objet, générer un xtf_id. Nommons-le temporairement
xtf_id_hochmoor. Celui-ci nous servira par la suite d’élément de jointure entre les listes qui vont

étre créées et les objets.

2.2.Pour I'écriture des objets dans la classe hochmoor, nous devons définir le xtf_class ainsi que le
xtf_basket comme expliqué précédemment.

2.3.Les listes peuvent étre parallélement générées. Pour des raisons de simplicité, nous ne gardons

qgue les attributs utiles a la génération des listes, a savoir :

Language, Mutationsgrund (qui

contient le texte) et xtf_id_hochmoor. Nous devons préalablement imposer un filtre pour ne
générer des listes que pour les attributs qui possédent des valeurs pour les remplir.
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2.4.Puis nous devons créer le xtf_id, renommer les attributs pour correspondre au modéle, créer
I'attribut xtf_class et générer les deux listes (Mutationsgrund et LocalisedText) en les regroupant
par le xtf_id_hoch_moor.

2.5.Les listes générées peuvent maintenant étre regroupées avec les objets grace a un
FeatureMerger avec comme attribut de liaison le xtf_id_hoch_moor.

a

[ e pasre

) Muatonsgrund
| Tet to aved evpy Bt ‘GiLocalsationCH_VI Locals edMTaxt

———UUIDGenerator & ()

- Tester & wi [r— — b Unreferences
Dosme T L”:IJ - E=TSE [ ey Te—

&, Y " )

D y » Outpt b_——abihl_nm]{,:}_l/—fm &5

/ R s '—‘
.

b Otast @)L ocalisationCH_V1. MultilingualMiext
[ x¢_cem = Locsistoncr i Mtimg et [
AribvieQeator 2 P G

ListBuider_2
» Output / » Otaut

3. Partie 3 : Géométrie - transformation de valeur selon le fichier XML
Nous pouvons maintenant traiter la classe Hochmoor_Geometrie. Cela s’effectuera en deux étapes.
Premiérement nous allons ajouter les listes de code depuis le fichier XML, puis nous allons traiter la
géomeétrie et son enregistrement dans le fichier INTERLIS.

3.1.Récupérons nos objets apres la définition de I'attribut xtf_id_hochmoor. Nous devons désagréger
la liste qui a été faite pour le traitement de la classe hochmoor en utilisant un ListExploder.

3.2.Puis, nous pouvons régénérer un xtf_id pour la géométrie que nous appellerons temporairement
xtf_id_Hochmoor_Geometrie.

3.3.Nous pouvons recréer la géométrie. Nous avons actuellement autant d’objets que de géométries.
3.4.Les codes HM_KE_ code et HM_Typ_code peuvent maintenant étre récupérés du fichier XML,

puis intégrés dans les objets a I'aide de deux FeatureMerger successifs. Ainsi, cette troisiéme
partie doit ressembler a cela :

=]

L
Part 2
| ECE T
— . uErple ] .,
T i, AT A
|scuipat L :> WetFouna , ¥ Cotpat v

wodhmaore 1 k. Cont

—
| b Hoohm ztmn <)

stEapkem_E
—

| b st Rouna ¥
| b et Founa &

:meubdm_z @.‘_ - . ) -

S ULIDGeneds (] {Gmmets b2 (i ke g
} [ oupat ,_;/_-—[Ir’_jmaa

Supglle

[ b Campiste
[ e Incompete
[+ Empiy
[ e Retarenosn
[Bunreermoen [ i b
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4. Partie 4 : Géométrie - transformation des multi-parts

4.1.Nous pouvons créer les attributs qui seront utiles pour I'écriture de la classe géométrie dans le
fichier INTERLIS (xtf_id, Hochmoor_Teilobjekt, Geo_Obj Structure, HM_KE_Structure et
HM_Typ_Structure).

4.2.Comme nous l'avons effectué dans I'exemple 5.1, nous devons créer deux listes pour
correspondre au modéle de données et ainsi pourvoir gérer les géométries multi-parties.

4.3.Lattribut Hochmoor_Teilobjekt est la clé étrangére qui est utilisée pour matérialiser I'association
AssociationDef194 définie dans le modéle INTERLIS. Il est automatiquement ajouté par le plugin
ili2fme lors de I'ajout du writer.

4.4.Puis, ces listes seront ajoutées a I'agrégation des objets par I'attribut xtf_id_object.

4.5.Pour terminer, nous créons deux nouvelles listes pour HM_KE et HM_Typ en respectant le
modéele de données.

Ll

o i | MirbuieOestar 165

» Merged b
.  Unedferenced | J/w_f— J Bt d
»Opemite o — ::_E..._m
/-T“ @J A b Qupat ’ b HM T _clems
» Cuta n o HM_Tiperence.
o o | G _ch_clems
. / i Gen_ch._class
o= e m

P avege b '_W""‘/ ,
b Fekrencd | b _ ¥ Hochm.etrie. el
GG urface

rbuteCreator_4 ()
+  Hochmo, cbieis |

) :

Geemetrsdor3 G i itcnators G ; =
= - A1 = . =+ ListBuilder_5 ) ,—-}‘nmm_l Sy —t ListBuilder_7 fery
(> Qutput — » Qo — Cupr — (> Ot — (> utpun -

5. Partie 5 : Ecriture de la classe Hochmoor_Teilobjekt

5.1.Nous récupérons les objets non-agrégés en liste au début de la partie 3. Cette fois-ci, nous
créons une liste sur les attributs de la classe Hochmoor_Teilobjekt ainsi que le xtf_id_object.

5.2.Puis, nous créons les différents attributs xtf_class, xtf_id et xtf_basket pour écrire les données.
5.3.L’attribut Hochmoor est la clé étrangére qui est utilisée pour matérialiser I'association

AssociationDef180 définie dans le modéle INTERLIS. Il est automatiquement ajouté par le plugin
ili2fme lors de I'ajout du writer.

)

3 vHochm ekt 2/

= R /—PAt/ﬂJut..erBrrH_‘it{‘q}_\ o ,—-{Atfn-ihumcmia 4§§ Eo/b-_-Atlr\iJuieCrmtrLﬁ 4?}1 @ B i id

aal ! (» Output — [ Output — b Ouiput — o Teilobj Nr
B+ HM_TO
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6. Partie 6 : Ecriture des classes HM_KE_Catalogue et HM_Typ_Catalogue.
6.1. Pour ce faire, nous allons récupérer les données provenant du fichier XML, en extraire les listes

LocalisedText pour y ajouter les attributs xtf_class. Nous créons donc la liste LocalisedText et
Description.
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7. Partie 7 : XTF_BASKETS

7.1.De fagon similaire a I'exercice 5.1, nous devrons créer le xtf_basket. Cependant, nous créons
cette fois-ci deux baskets. Le premier pour les Codelisten, le second pour le reste des données.
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5.4 Conversion INTERLIS €-> bases de données relationnelles

Mots-clés :

ESRI file Geodatabase PostGIS Modelisation CHBase

5.4.1 Présentation

L’'objectif de cet exemple est de donner quelques éléments permettant d’effectuer une conversion entre
un jeu de données INTERLIS et une base de données relationnelle. Deux technologies de systemes de
gestion de bases de données ont été retenues : ESRI file Geodatabase et PostGIS.

Le modele INTERLIS utilisé dans cet exemple est directement tiré du modéle minimum du Cadastre des
sites contaminés sur les aérodromes civils (CASIP OFAC). Le modéle complet KbS LV03 V1 2 est
disponible a I'adresse suivante :

http://models.geo.admin.ch/BAFU

Pour les besoins de I'exercice, le modele de base a été maodifié, pour ne retenir qu'un exemplaire des
particularités qu’il contient. Le modéle ainsi obtenu est nommé model_54.ili

De plus, le deuxieme modele model_54bis.ili est généré, qui contient la définition d’'une classe abstraite,
permettant d’introduire la notion d’héritage dans le premier modéle.

Le tableau suivant décrit les différents éléments des deux modeles.

model_54.ili Commentaires
INTERLIS 2.3;
MODEL model_54 (de)
AT "http://www.inser.ch"
VERSION "2015-02-17" =
IMPORTS LocalisationCH_V1,GeometryCHLV03_V1, ,model_54bis;
TOPIC Belastete_Standorte =
DOMAIN
Polygon = SURFACE WITH (STRAIGHTS) VERTEX GeometryCHLV03_V1.Coord2 gelux domgmez sont définis dans le théme
WITHOUT OVERLAPS > 0.0001; elastete Standorte : .
e Polygon fait référence & CH-Base pour
UntersMassn = ( la définition de la géométrie
UntMassn1, . UntersMassn contient une liste de
UntMassn2, valeurs
UntMassn3,
UntMassn4,
UntMassn5,
UntMassn6 .
) La structure UntersMassn__ est définie avec un
' attribut value , dont la valeur doit étre contenue
STRUCTURE UntersMassn_ = value : MANDATORY UntersMassn; END UntersMassn_; dans le domaine UntersMassn.
CLASS ZustaendigkeitKataster Cette premiére classe étend la classe
EXTENDS model_54bis.ZustaendigkeitKatasterTopic.ZustaendigkeitKataster = ZustaendigkeitKataster définie dans le modele
Bemerkung : TEXT; model_54bis en lui ajoutant I'attribut
END ZustaendigkeitKataster; Bemerkung.
CLASS Belasteter_Standort =
Katasternummer : MANDATORY TEXT,; R )
URL_Standort : INTERLIS.URI; Cette deuxiéme classe peut contenir deux
Geo:Lage_Pongon : Polygon; types de géométrie : polygone et point.
Geo_Lage_Punkt : GeometryCHLV03_V1.Coord2;
InBetrieb : BOOLEAN; o
Nachsorge : BOOLEAN; L’attribut Untersuchungsmassnahmen est de
Untersuchungsmassnahmen : BAG {1..¥} OF UntersMassn_; type BAG. Cela signife quiil peut étre constitue
Ersteintrag : MANDATORY INTERLIS.XMLDate; d’'une ou plusieurs valeurs, qui sont structurées
LetzteAnpassung : MANDATORY INTERLIS.XMLDate; selon UntersMassn_.
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URL_KbS_Auszug : INTERLIS.URI;
END Belasteter_Standort;

ASSOCIATION ZustaendigkeitKatasterBelasteter_Standort =

ZustaendigkeitKataster -- {1} ZustaendigkeitKataster; Cette association de cardinalité 1:n définit un
Belasteter_Standort -<> {0..*} Belasteter_Standort; lien entre les classes ZustaendigkeitKataster et
END ZustaendigkeitKataster_bBelasteter_Standort; Belasteter_Standort.

END Belastete_Standorte;

TOPIC Codelisten =

CLASS Untersuchungsmassnahmen_Definition = Ce deuxieme théme contient les significations
Code : MANDATORY KbS_LV03_V1_2_is.Belastete_Standorte.UntersMassn; dans les différentes langues des valeurs du
Definition : MANDATORY LocalisationCH_V1.MultilingualText; domaine UntersMassn.

END Untersuchungsmassnahmen_Definition;

END Codelisten;

END model_54.

model_54bis.ili Commentaires

INTERLIS 2.3;

MODEL model_54bis
AT "http://www.inser.ch”
VERSION "10.02.2015" =
IMPORTS LocalisationCH_V1,GeometryCHLV03_V1;

TOPIC KatasterTopic = Cette classe abstraite définit 2 attributs, qui

peuvent étre étendus dans une ou plusieurs

CLASS Kataster (ABSTRACT) = autres classes d’un autre modele.

URL_Behoerde : MANDATORY INTERLIS.URI;
URL_Kataster : MANDATORY INTERLIS.UR];
END Kataster;

END KatasterTopic;

END model_54bis.

5.4.2 Implémentation du modéle conceptuel

La premiere étape de cet exercice est de modéliser la base de données relationnelle & partir du modele
conceptuel INTERLIS 2. Un rapport de swisstopo [5] traite de cette thématique et met en évidence des
particularités de la modélisation INTERLIS et les manieres de les implémenter dans une base de
données relationnelles.

5.4.2.1 ESRIfile GDB

ArcGIS 10.2.2 a été utilisé pour générer le modéle de cet exemple. La base de données data_54.gdb est
disponible annexe.

Quatre tables et deux feature class géométriques sont nécessaires pour convertir le modele conceptuel
INTERLIS en un schéma file GDB ESRI.

1 fGDB
= 3 data_54.gdb
= [E)_J Belastete_Standorte
[2) Belasteter_Standort_Geo_Lage_Polygon
9 Belasteter_Standort_Geo_Lage_Punkt
& Belasteter_Standort
1 Rel_UntersMassn
(7] Untersuchungsmassnahmen_Definition
(7] zustaendigkeitkataster
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Le tableau suivant donne une description de chacune des tables :

KbS_LV03_V1_2_is.gdb

Commentaires

Belasteter_Standorte :

Table principale, qui ne contient pas de
géométrie. Elle contient notamment une clé

Field Name Data Type primaire ilixID ainsi qu'une clé étrangére
DBIECTD Object D Zust’at‘an‘dlgkenKataster_FK. Cette’ der‘nu‘are
s Text materlallge ) I'association
ZustaendigkeitKatasterBelasteter_Standort
Katasternummer Texd définie dans le modéle INTERLIS.
URL_Standert Text
InBetriek Text Les attributs InBetrieb et Nachsorge sont liés a
Nachsorge Text un domaine de valeur de type booléen.
Ersteintrag Text
LetrteAnpassung Text On remarque que I'attribut
URL_KbS_Auszug Text Untersuchungsmassnahmen n’apparait pas
ZustaendighetKataster FK Text dans cette table (voir ci-dessous).
Belasteter_Standort_Geo_Lage_Polygon et Concernant les géométries, les File GDB ESRI
Belasteter_Standort_Geo_Lage_Punkt : ne permettent de stocker qu'un type de
géométrie par feature class. Dans notre cas, il
Field Name Data Type est donc nécessaire de créer deux feature
class, une de type polygone et I'autre de type
QBJECTID Object ID point.
ileelD Text Ces deux tables ont une structure semblable.
Belasteter Standort Text Elles contiennent une clé primaire ilixID et une
SHAPE = Geometry clé étrangére Belasteter_Standort qui fait
référence a la clé primaire de la classe
Belasteter_Standorte.
Rel_UntersMassn: Cette table de relation est nécessaire pour
prendre en compte I"attribut
. Untersuchungsmassnahmen.
Field Name - Data Type En effet, une entit¢ de la classe
OBJECTID Object ID Belasteter_Standorte peut étre liée a plusieurs
[[AN] Text value de la structure UnterMassn_.
Bag_IN_Belasteter_Standort Text Ainsi, cette table met en relation Iattribut
— = Bag_IN_Belasteter_Standort, qui fait référence
value Short Integer N i -
a la clé primare de la classe

Belasteter_Standorte, avec une ou plusieurs
value, selon le domaine UntersMassn.

Untersuchungsmassnahmen_Definition:

Field Name Data Type Pour chaque code du domaine UntersMassn,
OBJECTID Object ID on définit dans cette table une signification
— Text dans chacune des langues allemande,
e & francaise et italienne.
Code Short Integer
Text Text
Sprache Text
ZustaendigeitKataster:
Figld Name Data Type Cette classe est liée a la table principale via
- une association de cardinalité 1:n. Autrement
_E_]BJECTlD Object D dit, un élément de ZustaendigeitKataster peut
oDy Text &tre associé a n  éléments de
URL_Behoerde Text Belasteter_Standorte. Une clé étrangere est
URL_Kataster Text donc ajoutée a la classe Belasteter_Standorte.
Bemerkung Text
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5.4.2.2 PostGIS

PostgreSQL 9.3.2 et PostGIS 2.1.1 ont été utilisé pour générer le modéle de cet exemple. Le code SQL
permettant de générer le modele est disponible en annexe.

La définition du modéle de données pour la base PostgreSQL/PostGIS s’effectue de maniére similaire a
celle définie dans le chapitre 5.4.2.1 pour une fGDB ESRI. Quatre tables sans géométries sont créées
ainsi qu’une table géométrique de type polygone (belasteter_standort_geo lage polygon) et une de type
point (belasteter_standort_geo_lage_punkt).

-1 Tables (6)

- -] belasteter_standort_geo_lage_polygon
[ belasteter_standort_geo_lage_punkt
[ belasteter_standorte

[ rel_untersmassn

[F untersuchungsmassnahmen_definition
+-[7 zustaendigkeitkataster

+ %]

+

Notons toutefois que PostgreSQL impose I'utilisation de minuscules dans les noms de classe et d’attribut.

5.4.3 Transformation INTERLIS - fGDB
Ce chapitre fait référence au workspace w-Doc _ili2fme_Ex4 ili2fGDB-isb.fmw.

1. Dans la feature class Belasteter Standort du reader INTERLIS, on observe que [Iattribut
ZustaendigkeitKataster a été automatiquement ajouté par le plugin ili2fme. Cet attribut est la clé
étrangére qui matérialise I'association ZustaendigkeitKatasterBelasteter Standort. Cet attribut doit
étre renommé en ZustaendigkeitKatasterBelasteter_Standort_FK pour correspondre a I'attribut défini
dans la base de données en sortie.

&% AttributeRenamer Parameters Ié]
Transformer
Transformer Name:  AttributeRenamer
Attributes To Rename
Old Attribute Mew Attribute Default Value
4§ wfid ilsdD
nZustaEndingitKataster - ] ZustaendigkeitKataster FK _

2. A partir de la feature class Belasteter_Standort du reader INTERLIS, on a vu précédemment que les
géométries doivent étre séparées pour étre chargées dans deux feature class ESRI, selon que la
géométrie soit de type point ou polygone.
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Separate geometries: polygon/point

# AtTibut_enamer_2 5 T— )
I Quiput (> Qutput [
GeometryReplacer {5} = AfiTibut..enamer 37 - Courtrer_2 &
[ Output — [ Dutput ?-—' (boutput  b——

—+ GeometryFilter ﬁ-}]
[I> Area
[ <Unfiltered > pirt

r ~
&% GeometryReplacer Parameters léj
Transformer
Transformer Mame: e aim

Parameters

Geometry Encoding: ’Hex Encoded OGC Well Known Binary = ] E]

Geometry Source: 4 Geo_Lage_Punkt E] E]
GML SRS Axis Order:

Decode Geohashes as:

Remove Attribute: ’No v] E]

’ Help ] [ Defaults '] [ OK ] ’ Cancel ]

Le GeometryFilter permet d’effectuer cette séparation. Le GeometryReplacer permet ensuite de
récupérer la géométrie de type point qui est stockée dans I'attribut Geo_Lage_Punkt.

3. Onavu que chaque entité de la classe Belasteter Standort peut avoir plusieurs valeurs pour I'attribut
Untersuchungsmassnahmen. Afin de récupérer toutes les valeurs, il faut exploser la liste
Untersuchungsmassnahmen{} qui a été créée dans le reader par le plugin ili2fme :

[ Untersuchungsmassnz hmend}: get 1:n valus for eadh festure ]

¥ i
ListExploder 453
I:[> ListFound |
| B+ NotFound

On obtient ainsi les relations qui permettent de renseigner la table Rel_UntersMassn.

4. Finalement, le processus récupére les différentes significations des codes selon la langue, qui ont
également été stockées dans des listes de la feature class Untersuchungsmassnahmen_Definition

par le plugin ili2fme.

—iListExploder 2 45t - ListExploder_3 {3+
P> ListFound i [b ListFound }v—""’
| b NotFound ;‘-’ | B MotFound =
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Le nom des listes (Definition et LocalisedText) qui sont créées par ili2fme proviennent directement de
la structure qui est définie dans les modéles INTERLIS. Ainsi, dans KbS LV03 V1 2 is.ili, on
retrouve :

CLASS Untersuchungsmassnahmen_Definition =
Code : MANDATORY KbS_LV03_V1_2_is.Belastete_Standorte.UntersMassn;
Definition : MANDATORY LocalisationCH_V1.MultilingualText;

END Untersuchungsmassnahmen_Definition;

Puis, en allant consulter la structure MultilingualText dans le modéle LocalisationCH_V1 :

STRUCTURE LocalisedText =
Language: LanguageCode_I1S0O639_1;
Text: MANDATORY TEXT;

END LocalisedText;

STRUCTURE Multilingual Text =
LocalisedText : BAG {1..*} OF LocalisedText;

UNIQUE (LOCAL) LocalisedText:Language;
END MultilingualText;

Le manuel d'utilisateur, publié par swisstopo [10], donne une explication détaillée de la maniére
d’intégrer les modéles minimaux dans une modélisation INTERLIS.

5.4.4 Transformation INTERLIS >PostGIS
Ce chapitre fait référence au workspace w-Doc_ili2fme_Ex4 ili2PostGIS-isa.fmw.

La procédure de transfert vers une base PostGIS est trés similaire a celle développée ci-dessus. Seuls
les writers changent. De ce fait, le workspace n’est pas décrit dans le présent rapport, mais est laissé a la
disposition du lecteur.

5.4.5 Transformation fGDB > INTERLIS
Ce chapitre fait référence au workspace w-Doc _ili2fme_Ex4 fGDB2ili-isb.fmw.

1. A partir des deux feature class géométriques de la fGDB (Belasteter_Standort_Geo _Lage Polygon et
Belasteter_Standort_ Geo_Lage Punkt), le processus commence par stocker les géométries dans
des attributs a I'aide de deux GeometryExtractor.

[ Belasteter Standort Geo Lage Pohvgon ]

58

— ¥ - -
;'/E..".- Belast___olygm{é}:‘p——ss —- GeometryRefiner {Q}] Ssrﬂiﬁ?ﬂﬂewﬂmam ':‘fﬂ/
- b Oulput — e L
[ Belasteter Standort_Geo lage Punkt] J
) \ ) N
.::/E.\—’ Belas. Punkt {3}; & Geometracior_2 {3t |
——— (> output —_—

Dans cet exemple, nous utilisons le type d’encoding FME_XML. On apercoit également que le
transformer GeometryRefiner a été ajouté. Il permet d’effectuer une simplification de la définition de
la géométrie lorsque celle-ci peut poser probléme lors de traitements ultérieurs.

2. Ces attributs contenant la géométrie (Geo_Lage Polygon et Geo_Lage_Punkt) doivent ensuite étre

joints a l'objet auquel ils font référence dans la classe principale Belasteter_Standort. Les deux
transformers FeatureMerger et FeatureMerger_2 effectuent cette opération.
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Get poh.gon geametry

Fesuraere @]’
— Requestor /—HrGetmewRepiaGEf {é}J
/—B Supplier I> Output L

I Merged
13 NotMa'ga:l

.
( point

( b Unreferenced

(

> DudlcaheSupleer} \EF:MENSQH 2 ,|

Requestor :
—/_’/—Dt Supplier :
& [_I> Merged }
_ [_I> Motverged ;_\
[_I> Referenced }‘
[ I Unreferenced ;"
g

[ P DuplicateSupplier &

Par alilleurs, il faut reconstruire la liste Untersuchungsmassnahmen{}, a partir de la table de relations
Rel_UntersMassn. En ayant pris soin d’avoir préalablement renseigné correctement ['attribut
xtf_class. Un ListBuilder permet de reconstruire cette liste. On effectue un GroupBy selon la clé
étrangere, qui fait référence a la clé primaire de la classe principale Belasteter Standort. On obtient
ainsi une liste par entité de cette classe. Un FeatureMerger permet ensuite de joindre la liste a I'entité
en question.

- ~
&+ ListBuilder Parameters - @

Transformer
Transformer Name:

Group By: Bag_IN_Belasteter_Standort E] E]
Parameters

List Name: Untersuchungsmassnahmen E]
[ Help ] [ Defaults '] [ 0K ] [ Cancel ]

3. Finalement, il faut également reconstruire les listes pour correspondre a la structure définie pour la
classe Untersuchungsmassnahmen_Definition. En faisant exactement I'inverse qu’effectué au point 3
du chapitre 5.4.3, on commence par reconstruire la liste LocalisedText{}, qui groupe pour chaque
Code les significations dans les trois langues. Puis, on remonte la structure en construisant la liste
Definition{}, qui est inclue dans la classe Untersuchungsmassnhahmen_Definition. C’est sous cette
forme que le plugin ili2fme pourra correctement écrire dans le fichier XML. Ci-dessous, on voit un
extrait du fichier .xtf qui a été écrit par le processus.

<KbS_LV03_V1_2_is.Codelisten.Untersuchungsmassnahmen_Definition TID="cl20023um5">
<Code>UntMassn5</Code>
<Definition>
<LocalisationCH_V1.MultilingualText>
<LocalisedText>
<LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<Language>de</Language>
<Text>Uberwachung</Text>
</LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<Language>fr</Language>
<Text>Surveillance</Text>
</LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<LocalisationCH_V1.LocalisedText>
<Language>it</Language>
<Text>Sorveglianza</Text>
</LocalisationCH_V1.LocalisedText>
</LocalisedText>
</LocalisationCH_V1.MultilingualText>
</Definition>
</KbS_LV03_V1_2_is.Codelisten.Untersuchungsmassnahmen_Definition>
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On remarque que la construction dans FME est faite « depuis le centre ». On commence par
construire les listes LocalisedText{} en rouge, puis Definition{} en vert. A chaque étape, il est
important de renseigner I'attribut xtf_class qui permet de faire le lien avec le modéle conceptuel.

5.4.6 Transformation INTERLIS ->PostGIS
Ce chapitre fait référence au workspace w-Doc_ili2fme_Ex4_PostGIS2ili-isa.fmw.

La procédure d’écriture en INTERLIS depuis une base PostGIS est trés similaire a celle développée ci-
dessus. Seuls les writers changent. De ce fait, le workspace n’est pas décrit dans le présent rapport,
mais est laissé a la disposition du lecteur.
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FAQ

Que sont les BASKET ? Et comment doivent-ils étre utilisés ?

Ce sont des conteneurs qui sont utilisés pour structurer le fichier XML INTERLIS 2. Lorsqu’on
écrit en INTERLIS 2, il faut donc créer un BASKET par TOPIC. Puis, il faut que chaque feature
type soit liee a un BASKET a l'aide de Il'attribut xtf_basket.

Est-ce possible de convertir un modele INTERLIS 1 en INTERLIS 2 ? Et des données ?

Oui, il existe l'outil ITF2XML, développé par infoGrips GmbH, qui permet d’obtenir un fichier XML
ainsi que le modele en INTERLIS 2 a partir d’un fichier ITF et un modele en INTERLIS 1.
http://www.interlis.ch/general/itf2xml.php?language=f

Est-ce qu’il existe en INTERLIS 2 des contraintes sur les noms d’attribut ou les noms de table ?
INTERLIS 2 ne supporte que les nhoms ne contenant pas de symbole. De plus, certains noms
réservés ne doivent pas étre utilisé, comme BOOLEAN, END, IN, NAME, MODEL, NULL, OID,
PARAMETER, THIS, SURFACE. Il existe une liste exhaustive de noms réservés en INTERLIS 2,
disponible au chapitre 2.2.7 du manuel de référence pour INTERLIS 2 [1].

Quelles géométries sont supportées en INTERLIS 2 ?
Les types de géométrie qui existent en INTERLIS 2 sont les suivants :
e Les points, qui peuvent étre définis en 2D ou 3D :

COORD

480000.000 .. 840000.000 [m],
7000.000 .. 300000.000 ([m],
200.000 .. 5000.000 [m];

e [Les lignes sont définies en POLYLINE. Le mot clé ARCS permet d’autoriser des
lignes de type arc :

POLYLINE WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coorddef;

e Les polygones peuvent étre de type SURFACE ou AREA. Le type SURFACE
autorise les superpositions d’objets au sein d’une classe, au contraire de AREA.

SURFACE WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coorddef
WITHOUT OVERLAPS > 0.0001;

AREA WITH (STRAIGHTS, ARCS) VERTEX Coorddef
WITHOUT OVERLAPS > 0.0001;

Le mot clé ARCS permet également d’autoriser les arcs.

L’extension WITHOUT_OVERLAPS > «Tolerance » permet de définir une tolérance
maximum de superposition au sein d’une classe. A partir INTERLIS 2.3, il est
obligatoire de définir une valeur de tolérance non nulle pour ces types de géométrie.

Comment sont gérées les géométries multi-parts ?

Les géométries multi-part ne sont nativement pas supportées en INTERLIS. Afin de remédier &
cette limitation, un type de géométrie multi-part est défini dans les briques de modélisation CH-
Base, qui est une agrégation de types de géométries de base.

Comment peut-on s’assurer qu’aucun polygone n’a été perdu pendant un traitement ?
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De maniéere générale, il est d’abord conseillé de vérifier les messages de type warning dans le
log du traitement FME.

Par ailleurs, il est possible de comparer le nombre d’occurrences qui existent dans une classe
particuliere du fichier xtf (en ouvrant le fichier avec un éditeur de texte) avec le nombre de
polygones créés dans FME.

7. Est-ce que la géométrie des objets peut étre modifiée lors d’un traitement FME ?
Concernant le plugin ili2fme : non, les reader et writer INTERLIS 2 ne modifient pas la géométrie
des objets.
Dans le cas ou un traitement convertit des données INTERLIS dans un autre format, il est
possible que des contraintes liées au format d’écriture (précision, résolution, tolérance, ...)
puissent affecter les géométries initiales.

8. Est-ce qUINTERLIS permet de définir des régles de topologie ?
Dans le modéle INTERLIS 2, il est possible de définir des régles de non superposition au-dela
d’une certaine tolérance pour des objets de type SURFACE

SURFACE WITHOUT OVERLAPS > 0.002;

Cependant, le plugin ili2fme ne vérifie pas que les données en lecture ou en écriture soient
conformes a cette définition. Un checker INTERLIS remplit toutefois ce role.

9. Lorsqu’'un modele INTERLIS fait appel a d’autres modéles (Units, CoordSys, Time, Symbology,
CHBase), comment faire pour que ces modéles soient accessibles ?
Deux méthodes sont a différencier :

e Online : si une connexion Internet est disponible et qu’aucune contrainte de sécurité ne
I'empéche, tous les modeles minimaux sont accessibles a I'adresse suivante :
models.interlis.ch.

e Enlocal : les modeles minimaux sont stockés dans des répertoires particuliers.

Le paramétre « Models directory » du plugin ili2fme permet de définir 'emplacement des
modéles minimaux (c.f. chapitre 3.3).

10. Exemple de problémes fréquemment rencontrés avec ili2fme :

Probléme

Cause

Solution

Model(s) not found

ou :

=

'o No matching feature type(s) found in the selected dataset,

&5 FME Workbench

o ]

- Non correspondance entre les
modeles inscrit dans le fichier
de données XTF (entéte du
document) et le nom des

modéles de référence
(changement de nom, de
version)

- Modéles non présents dans
les répertoires de référence

- Vérifier les noms de modeéles
en ouvrant les fichiers XTF et
ILI dans un éditeur de texte

- Modifier les chemins d’acces
dans Parameters de FME (cf.
chapitre 3.3)

Type de données non respecté

- Le processus développé dans
FME pour générer le fichier de
données XTF n’a pas pris en
compte ces contraintes.
Attention, le plugin ili2fme écrit
les données, sans vérifier leurs
correspondances  avec le
modéle.

- Appliguer des transformations
dans le workspace FME pour
correspondre au modele
- Vérifier le fichier de données
avec le checker infoGrips
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Données obligatoires non
enregistrées

- Certains attributs obligatoires
(MANDATORY) n’ont pas été
renseignés dans le workspace.
Attention, le plugin ili2fme écrit
les données, sans vérification.

- Créer ces attributs dans le
workspace FME pour
correspondre au modele.
- Vérifier le fichier de données
avec le checker infoGrips.

Non-respect de la structure de
classe dans les listes FME

-PEV canto...Class {é}(@

xtf_id

kantonsnum

einwohner

N
e
B name
=
-

positio...f_dass

positio...f_dass

- Le workspace doit contenir la
création successive de listes
pour correspondre aux classes.
Si tel nest pas le cas, les
données ne seront pas
inscrites.

Attention, il arrive parfois que
certains attributs du writer
restent rouges, tant bien méme
gue la structure des données a
été correctement effectuée.
Dans ce cas, les données
s’enregistrent correctement.

- Respecter la structure du
modeéle en créant une liste par
classe et en y intégrant le
xtf_id, xtf_class, ainsi que les
autres attributs constituant la
classe. Commencer par la
classe qui a le niveau le plus
élevé afin de linclure dans les
classes suivantes. Dans
I'exemple présent Surface doit
étre crée en premier, puis étre
inclue dans position.

Translation was SUCCESSFUL
mais le fichier XTF est vide

La cause peut étre multiple
(liste non exhaustive) :

- Pas de création des attributs
xtf_basket par classe

- Pas de création de la classe
XTF_BASKETS

- Mauvaise définition de
I’attribut xtf_basket

- Créer ces attributs ou classe

Probléme de géométrie
@Geometry function could not
parse ...

- I'encodage de la géométrie a
'aide d’'un GeometryExtractor
ne correspond pas a I'’encodage
spécifié dans les parametres du
writer

Faire correspondre les deux

types d’encodage

& Select Feature Types X
Feature Types
Q [¥] Selectall [¥] Sorted
OK Cancel J %

Lors de I'import d’'un modéle de
données, la fenétre de sélection
des classes est vide. Le
probléme provient d’'une erreur
dans le modéle de données ili.

Corriger le modéle
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